
˕̎̒̓̉̓̔̓ ̈́ ̎̔̋̌̆́̑̎̆ ̎́̔̋̆ ȟȟˏ̘̉̎́''  

 

˝˒˔˕˙˒ ˕˔ˏ˒˥˟ˍ˶ˍ ˛ ˗ˍ˚ˑ˕ˑˍ˟ˠ ˔ˍ ˞˟˕ˣˍ˺˒ ˚ˍˠˤ˚˛ː ˔ˏˍ˺ˍ 

 

)   ˛̙̐̓̉ ̗̐̏̅́̉ ̏ ̋́̎̅̉̅́̓̔ 

˕̍̆ ̉ ̐̑̆̈̉̍̆ȡ ˓ ̭̆̋́ ˎ̯̑̋̉ 
ː̏̅̉̎́ ̑ ̣̮̏̆́ȡ 1989.  
˶˙ˎːȡ 2410989715020  
˚́̈̉̃ ̗̪̉̎̒̓̉̓̔̉̆ ̔ ̪̪̋̏̏ ̪̆ ̋́̎̅̉̅́̓ ̒̓́̌̎̏ ̈́̐̏̒̌̆̎ȡ ˕̎̒̓̉̓̔̓ ̈́ ̎̔̋̌̆́̑̎̆ 
̎́̔̋̆ ȟȟˏ̘̉̎́ͻͻ 
ˑ̉̐̌̏̍̉̑́̌ ́ȡ 2012.  ̄̏̅̉̎̆ ̎  ́ ˜̑̉̑̏̅̎-̘̏̍́̓̆̍́̓̉̋̏  ̍ ́̋̔̌̓̆̓̕ ̔
ˠ̎̉̃̆̑̈̉̓̆̓́ ̔ ˚̏̃̏̍ ˞́̅̔ 
˙́̒̓̆̑̉̑́̌́ȡ ςπρσȢ ̄̏̅̉̎̆ ̎́ ˜̑̉̑̏̅̎-̘̏̍́̓̆̍́̓̉̋̏  ̍ ́̋̔̌̓̆̓̕ ̔
ˠ̎̉̃̆̑̈̉̓̆̓́ ̔ ˚̏̃̏̍ ˞́̅̔ 
ˑ̏̋̓̏̑̉̑́̌́ȡ 2019. ̄̏ ̅̉̎̆ ̎́ ˎ̙̉̏̌̏̋̏̍ ́̋̔̌̓̆̓̔̕ ˠ̎̉̃̆̑̈̉̓̆̓́ ̔ 
ˎ̆̏̄̑́̅̔  
˜̪̯̏̒̓̏̆̆ ̘̎́̔̎̏ ̮̈̃́̆ȡ ˕̒ ̘̓̑́̇̉̃́ ̒ ́̑́̅̎̉̋ 
˚̘́̔̎̏ ̮̈̃́̆ ̪̋̏̆ ̒̆ ̓̑́̇̉ȡ ˚̘́̔̎̉ ̒́̑́̅̎̉̋ 
˛̂̌́̒̓ ̎́̔̋̆ ̔ ̪̪̋̏̏ ̒̆ ̓̑́̇̉ ̮̈̃́̆ȡ ˜̑̉̑̏̅̎̏-̘̍́̓̆̍́̓̉̋̆ ̉ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̆ 
̎́̔̋̆ 
ː̑́̎́ ̎́̔̋̆ ̔ ̪̪̋̏̏ ̒̆ ̓̑́̇̉ ̮̈̃́̆ȡ ˎ̙̉̏̌̏̋̆ ̎́̔̋̆ 
˚̘́̔̎́ ̗̅̉̒̉̐̌̉̎́ ̔ ̪̪̋̏̏ ̒̆ ̓̑́̇̉ ̮̈̃́̆ȡ ˚̪̆̔̑̏̂̉̏̌̏̄̉́  
˚́̈̉̃ ̘̎́̔̎̏̄ ̘̍́̓̉̎̏̄ ̏̅̂̏̑́ ̪̋̏̆̍ ̒̆ ̖̈́̓̆̃ ̯̪̔̐̔̔̆ȡ ˙̘́̓̉̎̉ ̘̎́̔̎̉ 
̏̅̂̏̑ ̈́ ̪̂̉̏̌̏̄̉̔ 

II   ˑ ́̓̔̍ ̉̈̂̏̑́-̑̆̉̈̂̏̑́ ̔ ̘̎́̔̎̏ ̮̈̃́̆ȡ 

 ˚̘́̔̎̉ ̒́̑́̅̎̉̋ȡ 
 ˏ̙̉̉ ̘̎́̔̎̉ ̒́̑́̅̎̉̋ȡ 

III   ̊ ̘́̔̎̏-̘̉̒̓̑́̇̉̃́̋̉ ̑̆̈̔̌̓́̓̉ ɉ˜̑ ̉̌̏̄ ρ. ̉  ς. ̐ ̑́̃̉̌̎̉̋́Ɋȡ 

ρȢ ˙̪̏̎̏̄̑́̉̆̕ȟ ̍̏̎̏̄̑́̒̋̆̕ ̪̒̓̔̅̉̆ȟ ̓̆̍́̓̒̋̉ ̗̈̂̏̑̎̉̉ȟ ̌̆̋̒̉̋̏̄̑́̒̋̆̕ ̉ 
̋́̑̓̏̄̑́̒̋̆̕ ̗̪̐̔̂̌̉̋́̉̆ ̣̍̆̔̎́̑̏̅̎̏̄ ̘̪̈̎́́́ ɉ̔̈ ̙̮̅̏̎̏̆̆ ̎́ ̔̃̉̅Ɋ ɉ˙ρπɊȡ 

       ̪̂̑̏         ̃̑̆̅̎̏̒̓    ̔̋̔̐̎̏ 
˙ρρ Ѐ 

     ˙ρς Ѐ 
     ˙ρσ Ѐ 
     ˙ρτ Ѐ 
     ˙ρυ Ѐ 
     ˙ρφ Ѐ 
     ˙ρχ Ѐ 
     ˙ρψ Ѐ 
 



ςȢ ˝́̅̏̃̉ ̪̭̏̂́̃̆̎̉ ̔ ̘̎́̔̎̉̍ ̘́̒̏̐̉̒̉̍́ ̣̍̆̔̎́̑̏̅̎̏̄ ̘̪̈̎́́́ ɉ˙ςπɊȡ 

       ̪̂̑̏         ̃̑̆̅̎̏̒̓    ̔̋̔̐̎̏ 

     M21a =                  1                  10                10 
˙ςρ Ѐ                    6                   8          48/* 43.6 

     ˙ςς Ѐ                    1                   5                  5 
     ˙ςσ Ѐ                    1                   3                  3 
     ˙ςτ Ѐ 
     ˙ςυ Ѐ 
     ˙ςφ Ѐ 
     ˙ςχ Ѐ 
     ˙ςψa = 

˙ςψ̂= 
˙ς9a = 
˙ςψ̂ = 
˙ςψ̃ = 

 

3. ˔̗̂̏̑̎̉̉ ̒́ ̍ ̣̖̆̔̎́̑̏̅̎̉ ̘̖̎́̔̎̉ ̒̋̔̐̏̃́ ɉ˙σπɊȡ 

̪̂̑̏         ̃̑̆̅̎̏̒̓    ̔̋̔̐̎̏ 

˙σρ Ѐ 
     ˙σς Ѐ 
     ˙σσ Ѐ                     
     ˙στ Ѐ                   
     ˙συ Ѐ 
     ˙σφ Ѐ 

4. ˚̗́̉̏̎́̌̎̆ ̪̍̏̎̏̄̑́̉̆̕ȟ ̓̆̍́̓̒̋̉ ̗̈̂̏̑̎̉̉ȟ ̌̆̋̒̉̋̏̄̑́̒̋̆̕ ̉ 
̋́̑̓̏̄̑́̒̋̆̕ ̗̪̐̔̂̌̉̋́̉̆ ̗̎́̉̏̎́̌̎̏̄ ̘̪̈̎́́́Ƞ ̘̎́̔̎̉ ̐̑̆̃̏̅̉ ̉ 
̘̋̑̉̓̉̋́ ̮̉̈̅́́ ̣̄̑́̆ȟ ̂̉̂̌̉̏̄̑́̒̋̆̕ ̗̪̐̔̂̌̉̋́̉̆ ɉ˙τπɊȡ 

       ̪̂̑̏         ̃̑̆̅̎̏̒̓    ̔̋̔̐̎̏ 

     ˙τρ Ѐ 
     ˙τς Ѐ 
     ˙τσ Ѐ 
     ˙ττ Ѐ 
     ˙τυ Ѐ 
     ˙τφ Ѐ 
     ˙τχ Ѐ 
     ˙τψ Ѐ 
     ˙τω Ѐ 

 

 

 



υȢ  ˤ́̒̏̐̉̒̉ ̗̎́̉̏̎́̌̎̏̄ ̈ ̘̪̎́́́ ɉ˙υπɊȡ 

̪̂̑̏         ̃̑̆̅̎̏̒̓    ̔̋̔̐̎̏ 
      ˙υρ Ѐ 
      ˙υς Ѐ                     
      ˙υσ Ѐ                  1                    1                  1 
      ˙υτ Ѐ 
      ˙υυ Ѐ 
      ˙υφ Ѐ 

˙υχ Ѐ 

 

6. ˔̗̂̏̑̎̉̉ ̒̋̔̐̏̃́ ̗̎́̉̏̎́̌̎̏̄ ̘̪̈̎́́́ ɉ˙φπɊȡ 

̪̂̑̏         ̃ ̑̆̅̎̏̒̓    ̔̋̔̐̎̏ 

      ˙φρ Ѐ 
      ˙φς Ѐ 
      ˙φσ Ѐ 
      ˙φτ Ѐ 
      ˙φυ Ѐ 
      ˙φφ Ѐ 

˙φχ Ѐ 
˙φψ Ѐ 
˙φω Ѐ 

 

7. ˙́̄̉̒̓́̑̒̋̆ ̉ ̅̏̋̓̏̑̒̋̆ ̓̆̈̆ ɉ˙χπɊȡ 

̪̂̑̏         ̃̑̆̅̎̏̒̓    ̔̋̔̐̎̏ 

      ˙χ0 =                     1                    6                 6 

       

8. ˟̖̘̆̎̉̋́ ̉ ̪̑́̈̃̏̎́ ̙̮̑̆̆́ ɉ˙ψπɊ 

̪̂̑̏         ̃̑̆̅̎̏̒̓    ̔̋̔̐̎̏ 

      ˙ψρ Ѐ 
      ˙ψς Ѐ 
      ˙ψσ Ѐ 
      ˙ψτ Ѐ 
      ˙ψυ Ѐ 
      ˙ψφ Ѐ 

 

 

 

 



9. ˜́̓̆̎̓̉ȟ ́̔̓̏̑̒̋̆ ̉̈̌̏̇̂̆ȟ ̓̆̒̓̏̃̉ ɉ˙ωπɊȡ 

̪̂̑̏         ̃̑̆̅̎̏̒̓    ̔̋̔̐̎̏ 

      ˙ωρ Ѐ 
      ˙ως Ѐ 
      ˙ω3 = 

˙ωτ Ѐ 
˙ωυ Ѐ 
˙ωφ Ѐ 
˙ωχ Ѐ 
˙ωψ Ѐ 
˙ωω Ѐ 

 

ρπȢ ˕̈̃̆̅̆̎́ ̅̆̌́ȟ ̎́̄̑́̅̆ȟ ̪̒̓̔̅̉̆ȟ ̉̈̌̏̇̂̆ȟ ̮̇̉̑̉̑́́ ̉ ̋̔̒̓̏̒̋̉ ̑́̅ ̏̅ 
̣̍̆̔̎́̑̏̅̎̏̄ ̘̪̈̎́́́ ɉ˙ρππɊȡ 

̪̂̑̏         ̃̑̆̅̎̏̒̓    ̔̋̔̐̎̏ 

˙ρπρ Ѐ 
˙ρπς Ѐ 
˙ρπσ Ѐ 
˙ρπτ Ѐ 
˙ρπυ Ѐ 
˙ρπφ Ѐ 
˙ρπχ Ѐ 

ρρȢ ˕̈̃̆̅̆̎́ ̅̆̌́ȟ ̎́̄̑́̅̆ȟ ̪̒̓̔̅̉̆ȟ ̉̈̌̏̇̂̆ ̏̅ ̗̎́̉̏̎́̌̎̏̄ ̘̪̈̎́́́ ɉ˙ρππɊȡ 

̪̂̑̏         ̃̑̆̅̎̏̒̓    ̔̋̔̐̎̏ 

˙ρπψ Ѐ 
˙ρπω Ѐ 
˙ρρπ Ѐ 
˙ρρρ Ѐ 
˙ρρς Ѐ 

ρςȢ ˑ̏̋̔̍̆̎̓̉ ̭̐̑̉̐̑̆̍̆̎̉ ̔ ̃̆̈̉ ̒́ ̮̋̑̆̉̑́̆̍ ̉ ́̎́̌̉̈̏̍ ̪̖́̃̎̉ ̐̏̌̉̓̉̋́ 
ɉ˙ρςπɊȡ 

̪̂̑̏         ̃̑̆̅̎̏̒̓    ̔̋̔̐̎̏ 

˙ρςρ Ѐ 
˙ρςς Ѐ 
˙ρςσ Ѐ 
˙ρςτ Ѐ 

 

* - ̪̂̑̏ ̂̏̅̏̃́ ̎̏̑̍̉̑́̎ ̔ ̏̅̎̏̒̔ ̎́ ̪̂̑̏ ́̔̓̏̑́ ̐̑̆̍́ ̏̑̍̔̌̉̕ ˗ȾɉρϹπȢςɉÎ-χɊɊ ̔ 
̒̋̌́̅̔ ̒́ ˜̑́̃̉̌̎̉̋̏̍ ˙̉̎̉̒̓́̑̒̓̃́ ɉ̔ ̒̐̉̒̋̔ ̗̪̐̔̂̌̉̋́̉́ ̑́̅ ̐̏̅ ̑̆̅̎̉̍ ̪̂̑̏̆̍ 
1 ̔  ̪̋́̓̆̄̏̑̉̉ ˙ς1). 



)6  ˗̃́̌̉̓́̓̉̃̎́ ̗̏̆̎́ ̘̎́̔̎̏̄ ̅̏̐̑̉̎̏̒́ (˜̑ ̉̌̏̄ ρ. ̃ ̑́̃̉̌̎̉̋́Ɋ: 

1. ˜̭̏̋́̈́̓̆̉ ̖̔̒̐̆́ ̔ ̘̎́̔̎̏̍ ̑́̅̔ȡ 

ɉ˚́̄̑́̅̆ ̉ ̮̐̑̉̈̎́́ ̈́ ̘̎́̔̎̉ ̑́̅ ̭̅̏̅̆̆̎̆ ̏̅ ̒̓̑́̎̆ ̖̑̆̌̆̃́̎̓̎̉ ̘̖̎́̔̎̉ 
̗̪̉̎̒̓̉̓̔̉́ ̉ ̙̅̑̔̓́̃́Ƞ ̔̃̏̅̎́ ̮̐̑̆̅́̃́́ ̎́ ̘̎́̔̎̉̍ ̗̪̋̏̎̆̑̆̎̉́̍́̕ ̉ 
̅̑̔̄́ ̮̐̑̆̅́̃́́ ̐̏ ̐̏̈̉̃̔Ƞ ̘̌́̎̒̓̃́ ̔ ̏̅̂̏̑̉̍́ ̣̖̍̆̔̎́̑̏̅̎̉ ̘̖̎́̔̎̉ 
̗̪̋̏̎̆̑̆̎̉́̕Ƞ ̘̌́̎̒̓̃́ ̔ ̏̅̂̏̑̉̍́ ̘̖̎́̔̎̉ ̙̅̑̔̓́̃́Ƞ ̘̌́̎̒̓̃́ ̔ 
̣̘̔̑̆̉̃́̋̉̍ ̏̅̂̏̑̉̍́ ̘́̒̏̐̉̒́ȟ ̣̮̔̑̆̉̃́̆ ̪̍̏̎̏̄̑́̉́̕ȟ ̗̪̑̆̆̎̈̉̆ ̘̖̎́̔̎̉ 
̑́̅̏̃́ ̉ ̪̐̑̏̆̋́̓́Ɋ 

 

˚́̄̑́̅̆ ̉ ̪̒̓̉̐̆̎̅̉̆ ̮̋́̎̅̉̅́̓̋̉̆ȡ 

¶ FENS ̒ ̪̓̉̐̆̎̅̉́ ̈́ ̘̙̯̔̆̆ ̎́ ̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̍ ̋̏̎̄̑̆̒̔ ̔ ˞̏̌̔̎̔ȟ ː̘̑̋́ȟ 
2015; 

¶ ː̙̮̏̅̉́ ̎́̄̑́̅́ ˕˚˚ ˏ̘̉̎́ ̈́ ̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̏̒̓̃́̑̆̎̆ ̔ ̏̂̌́̒̓̉ 
̖̏̒̎̏̃̎̉ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̈́ ςπρψȢ ̄̏̅̉̎̔ ̈́ ̍̌́̅̆ ̘̉̒̓̑́̇̉̃́̆. 

ˤ̌́̎̒̓̃́ ̔ ̘̎́̔̎̉̍ ̙̅̑̔̓̃̉̍́ȡ 

¶ ˑ̙̑̔̓̃̏ ̈́ ̎̆̔̑̏̎́̔̋̆ ˞̪̑̂̉̆ ɉˑ˚˞Ɋ 

¶ Federation of European Neuroscience Societies (FENS) 

 

2. ˍ̎̄́̇̏̃́̎̏̒̓ ̔ ̪̑́̈̃̏̔ ̔̒̌̏̃́ ̈́ ̘̎́̔̎̉ ̑́̅ȟ ̮̏̂̑́̈̏̃́̔ ̉ 
̮̏̑̍̉̑́̔̕ ̘̖̎́̔̎̉ ̋́̅̑̏̃́ȡ 

ɉˑ̏̐̑̉̎̏̒ ̪̑́̈̃̏̔ ̎́̔̋̆ ̔ ̭̈̆̍̉Ƞ ̍̆̎̓̏̑̒̓̃̏ ̐̑̉ ̉̈̑́̅̉ ̍́̒̓̆̑ȟ 
̖̍́̄̉̒̓́̑̒̋̉ ̉ ̖̅̏̋̓̏̑̒̋̉ ̑́̅̏̃́ȟ ̣̮̑̔̋̏̃̏̆̆ ̗̪̘̒̐̆̉́̌̉̒̓̉̋̉̍ ̑́̅̏̃̉̍́Ƞ 
̙̐̆̅́̄̏̋̉ ̑́̅Ƞ ̣̍̆̔̎́̑̏̅̎́ ̮̒́̑́̅́Ƞ ̗̪̏̑̄́̎̉̈́̉́ ̘̖̎́̔̎̉ ̒̋̔̐̏̃́Ɋ 

 

˚̘́̔̎̏-̘̉̒̓̑́̇̉̃́̋́ ́̋̓̉̃̎̏̒̓ ˓̭̆̋̆ ˎ̯̑̋̉ ̒̆ ̪̏̅̃̉́ ̔ ̏̂̌́̒̓̉ 
̪̎̆̔̑̏̂̉̏̌̏̄̉̆ȟ ̔ ˘̪́̂̏̑́̓̏̑̉̉ ̈́ ˙̏̌̆̋̔̌́̑̎̔ ̪̂̉̏̌̏̄̉̔ ̉ ̪̆̎̅̏̋̑̉̎̏̌̏̄̉̔ 
˕̎̒̓̉̓̔̓́ ̈́ ̎̔̋̌̆́̑̎̆ ̎́̔̋̆ ȟȟˏ̘̉̎́ͻͻȢ ˑ̙̮̏̒́̅́́ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ˓̭̆̋̆ ˎ̯̑̋̉ ̒̔ 
̂̉̌́ ̃̆̈́̎́ ̈́ ̔̌̏̄̔ ̗̪̎̆̔̑̏̉̎̌́̍́̉̆̕ ̔ ̪̐́̓̏̉̈̉̏̌̏̄̉̉̕ ̖̅̆̐̑̆̒̉̃̎̉ ̯̪̐̏̑̆̍̆́́ȟ 
̒́ ̐̏̒̆̂̎̉̍ ̮̉̎̓̆̑̆̒̏̃́̆̍ ̈́ ̗̪̍̏̅̔̌́̉̔ ̗̪̔̎̋̉̆̕ ̄̌̔̋̏̋̏̑̓̉̋̏̉̅̎̏̄ ̗̑̆̆̐̓̏̑́ 
̔ ̗̐̑̏̆̒̉̍́ ̗̪̎̆̔̑̏̉̎̌́̍́̉̆̕Ȣ ˕̈ ̖̏̃̉ ̑̆̈̔̌̓́̓́ ̪̆ ̐̑̏̉̒̓̆̋̌́ ̅̏̋̓̏̑̒̋́ 
̗̪̅̉̒̆̑̓́̉́ ̮̋́̎̅̉̅́̓̋̉̆ ̉ ̓̑̉ ̗̪̐̔̂̌̉̋́̉̆ ̉̈ ̪̋́̓̆̄̏̑̉̆ ˙ςπ ̎́ ̪̋̏̉̍́ ̪̆ 
̗̋̏̌̆̄̉̎̉́ ̐̑̃̉ ́ ̔̓̏̑. 

˗̗̏̌̆̄̉̎̉́ ˎ̯̑̋̉ ̪̆ ̘̔̆̒̓̃̏̃́̌́ ̔ ̉̈̑́̅̉ ̎̆̋̏̌̉̋̏ ̖̅̏̋̓̏̑̒̋̉ ̉ ̍́̒̓̆̑ 
̓̆̈́Ȣ ˟̘̪́̎̉̆ȟ ̘̔̆̒̓̃̏̃́̌́ ̪̆ ̔ ̆̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̍ ̑́̅̔ ̮̒̓̔̅̆̎̓̋̉́ ̖̅̏̋̓̏̑̒̋̉ 
̪̒̓̔̅̉́ ˎ̙̉̏̌̏̋̏̄ ́̋̔̌̓̆̓́̕ȟ ˠ̎̉̃̆̑̈̉̓̆̓́ ̔ ˎ̆̏̄̑́̅̔ ɀ ̮̅̏̋̓̏̑́̎̅̋̉́ ˒̒̓̆̑ 
ˡ̗̪̑́̎̉̆ ɉ̪̘̈́̆̅̎̉̋̆ ̗̪̐̔̂̌̉̋́̉̆ȡ ˙ςρ́ȟ ̉ ˙ςρ-1,2,3Ɋȟ ˔̗̏̑̉̆ ˜̯̆̓̑̏̃̉ ɉ̪̘̈́̆̅̎̉̋̆ 
̗̪̐̔̂̌̉̋́̉̆ȡ ˙ςρ́ȟ ̉  ˙ςρ-1,2,5Ɋȟ ˙̮̉̆ ˙̭̯̉̌̏̒́̃̆̃̉ ɉ̪̘̈́̆̅̎̉̋̆ ̗̪̐̔̂̌̉̋́̉̆ȡ ˙ςρ-
ρ ̉ ˙ςςɊ ̉ ˒̪̍̉̌̉̆ ː̯̌́̃̏̎̉ ɉ̪̘̈́̆̅̎̉̋̆ ̗̪̐̔̂̌̉̋́̉̆ȡ ˙ςρ-ρ ̉ ˙ςς). ˎ̉̌́ ̪̆ 
̭̘̔̋̔̆̎́ ̉ ̔ ̉̈̑́̅ ̔̍́̒̓̆̑ ̓̆̈̆ ˎ̭̉́̎̆ ˝̭̯́̅̉̒́̃̆̃̉ȟ ̮̒̓̔̅̆̎̓̋̉̆ ̍́̒̓̆̑ ̪̒̓̔̅̉́ 



ˎ̙̉̏̌̏̋̏̄ ́̋̔̌̓̆̓́̕ȟ ˠ̎̉̃̆̑̈̉̓̆̓́ ̔ ˎ̆̏̄̑́̅̔ȟ ̐̏̅ ̎́̒̌̏̃̏̍ ,,ɣ ̗̪̓̉́ 
̖̌̉̐̏̐̏̌̉̒́́̑̉̅́ ̎́ ̗̪̏̒̏̑̉̌́̉̔̕̕ ̄̌̔̋̏̋̏̑̓̉̋̏̉̅̎̏̄ ̗̑̆̆̐̓̏̑́ ̔ 
̐̑̆̑̏̎̓́̌̎̏̍̕ ̋̏̑̓̆̋̒̔ ̏̂́ ̐̏̌́ ̗̐́̏̃́ Wistar ̪̒̏́'', ̮̏̅̂̑́̆̎̆ ςπρχȢ ̄̏ ̅̉̎̆  ̉
̘̮̏̂̔́̃́̔ ̮̒̓̔̅̆̎̓̋̉̆ ̈́ ̒́̍̏̒̓́̌̎̉ ̆̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̉ ̑́̅ ̖̎̆̏̐̏̅́̎ ̈́ ̉̈̑́̅̔ 
̍́̒̓̆̑ ̓̆̈̆Ȣ ˜̏̑̆̅ ̓̏̄́ȟ ̮̋́̎̅̉̅́̓̋̉́ ̪̆ ̂̉̌́ ̘̌́̎ ̪̋̏̍̉̒̉̆ ̈́ ̐̑̆̄̌̆̅ȟ ̗̏̆̎̔ ̉ 
̏̅̂̑́̎̔ ̍́̒̓̆̑ ̓̆̈̆ ̮̋́̎̅̉̅́̓̋̉̆ ˒̪̍̉̌̉̆ ː̯̌́̃̏̎̉ȟ ̐̏̅ ̎́̒̌̏̃̏̍ ȟȟ˙̏̌̆̋̔̌́̑̎̉ 
̖̍̆́̎̉̈̍̉ ̗̆̍̏̉̏̎́̌̎̏̄ ̭̮̔̒̌̏̃́̃́́ ̔ ̖̉̐̏̋́̍̐̔̒̔ ̗̖́̅̏̌̆̒̆̎̓̎̉ ̉ ̖́̅̔̌̓̎̉ 
̙̍̉̆̃́ ̏̂́ ̐̏̌́ͻͻȢ ˟̣́̋̏̆ȟ ̮̋́̎̅̉̅́̓̋̉́ ̪̆ ̓̏̋̏̍ ̖̅̏̋̓̏̑̒̋̉ ̪̒̓̔̅̉́ ̂̉̌́ ́̋̓̉̃̎̏ 
́̎̄́̇̏̃́̎́ ̔ ̗̪̑̆́̌̉̈́̉̉ ̎́̒̓́̃̆ ̎́ ˎ̙̉̏̌̏̋̏̍ ́̋̔̌̓̆̓̔̕ȟ ˠ̎̉̃̆̑̈̉̓̆̓́ ̔ 
ˎ̆̏̄̑́̅̔ ̋́̏ ̒́̑́̅̎̉̋ ̔ ̎́̒̓́̃̉ ̎́ ̐̑̆̅̍̆̓̔ ȵ˛̙̐̓́ ̪̉̈̉̏̌̏̄̉́̕Ȱ  ̔ ̓̏̋̔ ̙̋̏̌̒̋̆ 
2016/17. ̄̏ ̅̉̎̆.  

 

3. ˛̗̪̑̄́̎̉̈́̉́ ̘̎́̔̎̏̄ ̑́̅́ȡ 

ɉ˝̣̮̔̋̏̃̏̆̆ ̪̐̑̏̆̋̓̉̍́ȟ ̪̐̏̓̐̑̏̆̋̓̉̍́ ̉ ̗̈́̅́̉̍́Ƞ ̖̙̓̆̎̏̌̏̋̉ ̪̐̑̏̆̋̓̉ȟ 
̐́̓̆̎̓̉ȟ ̗̪̉̎̏̃́̉̆ ̉ ̑̆̈̔̌̓́̓̉ ̮̐̑̉̍̆̆̎̉ ̔ ̐̑́̋̒̉Ƞ ̣̮̑̔̋̏̃̏̆̆ ̘̎́̔̎̉̍ ̉ 
̘̒̓̑̔̎̉̍ ̙̅̑̔̓̃̉̍́Ƞ ̘̪̈̎́́̎̆ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̔ ̪̋̏̍̉̒̉́̍́ ̉ ̓̆̌̉̍́ 
˙̉̎̉̒̓́̑̒̓̃́ ̈́ ̎́̔̋̔ ̉ ̖̙̓̆̎̏̌̏̋̉ ̪̑́̈̃̏ ̉ ̓̆̌̉̍́ ̖̅̑̔̄̉ ̍̉̎̉̒̓́̑̒̓́̃́ 
̖̃̆̈́̎̉ ̈́ ̘̎́̔̎̔ ̅̆̌́̓̎̏̒̓Ƞ ̣̮̑̔̋̏̃̏̆̆ ̘̎́̔̎̉̍ ̗̪̉̎̒̓̉̓̔̓̉́̍́Ɋ 

 

ˠ̘̙̯̆̆ ̔ ̗̎́̉̏̎́̌̎̉̍ ̪̐̑̏̆̋̓̉̍́ȡ 

2014 -ςπςπȢ ̄̏̅̉̎̆ȡ ȟȟˑ̮̆̉̎̉̒́̆̕ ̋̌́̒̓̆̑́ ̖̍̏̌̆̋̔̌́̑̎̉ ̂̉̏̍́̑̋̆̑́ ̈́ 
̭̙̮̐̏̂̏́̆ ̉ ̪̓̆̑́̐̉̔ ̯̪̐̏̑̆̍̆́́ ̮̑́̒̐̏̌̏̇̆́ (˕˕˕τρςπωɊͻͻ 

 

4. ̠ ̃́̌̉̓̆̓ ̘̖̎́̔̎̉ ̑̆̈̔̌̓́̓́ȡ 

ɉˠ̗̪̓̉́̎̏̒̓Ƞ  ̐́̑́̍̆̓̑̉ ̋̃́̌̉̓̆̓́ ̘́̒̏̐̉̒́ ̉ ̐̏̈̉̓̉̃̎́ ̗̉̓̉̑́̎̏̒̓ 
̖̋́̎̅̉̅́̓̏̃̉ ̑́̅̏̃́Ƞ ̆̆̋̓̉̃̎̉̕ ̪̂̑̏ ̑́̅̏̃́ ̉ ̪̂̑̏ ̑́̅̏̃́ ̎̏̑̍̉̑́̎ ̎́ 
̏̒̎̏̃̔ ̪̂̑̏́ ̋̏́̔̓̏̑́Ƞ  ̒̓̆̐̆̎ ̒́̍̏̒̓́̌̎̏̒̓̉ ̉ ̒̓̆̐̆̎ ̘̙̯̔̆́ ̔ ̗̪̑̆́̌̉̈́̉̉ 
̑́̅̏̃́ ̔ ̘̎́̔̎̉̍ ̗̆̎̓̑̉̍́ ̔ ̭̈̆̍̉ ̉ ̖̉̎̏̒̓̑́̎̒̓̃̔Ƞ ̅̏̐̑̉̎̏̒ ̋́̎̅̉̅́̓́ 
̗̪̑̆́̌̉̈́̉̉ ̖̋̏́̔̓̏̑̒̋̉ ̑́̅̏̃́Ƞ  ̘̪̈̎́́ ̑́̅̏̃́Ɋ 

 

˜́̑́̍̆̓̑̉ ̋̃́̌̉̓̆̓́ ̘́̒̏̐̉̒́ ̉ ̐̏̈̉̓̉̃̎́ ̗̉̓̉̑́̎̏̒̓ 

˝̆̈̔̌̓́̓̉ ̪̋̏̆ ̪̆ ̮̋́̎̅̉̅́̓̋̉́ ̏̒̓̃́̑̉̌́ ̔ ̓̏̋̔ ̒̃̏̄ ̘̎́̔̎̏-̘̉̒̓̑́̇̉̃́̋̏̄ 
̑́̅́ ̃̆̑̉̉̋̏̃́̎̉̕ ̒̔ ̋̑̏̈ ̪̆̅́̎ ̑́̅  ̣̔̍̆̔̎́̑̏̅̎̏̍ ̘́̒̏̐̉̒̔ ̖̉̈̔̈̆̓̎̉ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ 
ɉ˙ςρ́Ɋȟ ̙̆̒̓ ̘̖̎́̔̎̉ ̑́̅̏̃́ ̔ ̖̃̑̔̎̒̋̉̍ ̣̍̆̔̎́̑̏̅̎̉̍ ̘́̒̏̐̉ ̒̉̍́ ɉ˙ςρɊȟ ̪̆̅́̎ 
̑́̅ ̔ ̉̒̓́̋̎̔̓̏̍ ̣̍̆̔̎́̑̏̅̎̏̍ ̘́̒̏̐̉̒̔ ɉ˙ςςɊȟ ̪̆̅́̎ ̑́̅ ̔ ̣̍̆̔̎́̑̏̅̎̏̍ ̘́̒̏̐̉̒̔ 
ɉ˙ςσɊ  ̪̉̆̅́̎ ̑́̅ ̔ ̘́̒̏̐̉̒̔ ̗̎́̉̏̎́̌̎̏̄ ̘̪̈̎́́́ ɉ˙υ3)Ȣ ˠ̋̔̐́̎ ̉̍̐́̋̓ ́̋̓̏̑̕ 
̣̖̍̆̔̎́̑̏̅̎̉ ̘́̒̏̐̉̒́ ̔ ̪̋̏̉̍́ ̒̔ ̐̔̂̌̉̋̏̃́̎̉ ̑́̅̏̃̉ ̮̋́̎̅̉̅́̓̋̉̆ ̉̈̎̏̒̉ 32.58 
́ ̘̐̑̏̒̆́̎ ̉̍̐́̋̓ ́̋̓̏̑̕ ̗̪̐̔̂̌̉̋́̉ ̪́ ̆ IF= 3.6ȟ ̅̏̋ ̪̆ ̘̐̑̏̒̆́̎ ̪̂̑̏ ́̔̓̏̑́ ̐̏ ̑́̅̔ 
6,3. ˜̘̑̏̒̆́̎ ̉̍̐́̋̓ ́̋̓̏̑̕ ̑́̅̏̃́ ̉̈ ̪̖̋̏̉ ̪̆ ̙̐̑̏̉̈́́̏ ̅̏̋̓̏̑́̓ ̮̋́̎̅̉̅́̓̋̉̆ 
̉̈̎̏̒̉ IF= 4.155. ˗̮́̎̅̉̅́̓̋̉́ ̪̆ ̎́  ̓̑̉ ̏̅ ̅̆̃̆̓ ̑́̅̏̃́ ̪̋́̓̆̄̏̑̉̆ ˙ςπ ̐̑̃̉ 



́̔̓̏̑Ȣ ˛̅ ̅̆̃̆̓ ̪̭̖̏̂́̃̆̎̉ ̑́̅̏̃́ȟ ̪̆̅́̎ ̉̍́ ̙̃̉̆ ̏̅ ̒̆̅́̍ ́̔̓̏̑́, ̐́ ̪̆  ̎̏̑̍̉̑́̎ 
̐̏ ̏̑̍̔̌̉̕ ̔ ̒̋̌́̅̔ ̒́ ˜̑́̃̉̌̎̉̋̏̍ ˙̉̎̉̒̓́̑̒̓̃́Ȣ ˚́̋̏̎ ̮̎̏̑̍̉̑́́ ̑́̅̏̃́ȟ 
̔̋̔̐́̎ ̈̂̉̑ ̂̏̅̏̃́ ̮̋́̎̅̉̅́̓̋̉̆ ̪̆ 68.6Ȣ ˚̘́̔̎̉ ̑́̅̏̃̉ ̮̋́̎̅̉̅́̓̋̉̆ ̅̑ ˓̭̆̋̆ 
ˎ̯̑̋̉ ̒̔ ̅̏ ̪́̎̔́̑́ ςπςπ ̗̉̓̉̑́̎̉ 63 ̐̔̓́ ̔ ̣̍̆̔̎́̑̏̅̎̉̍ ̘́̒̏̐̉̒̉̍́ ̂̆̈ 
̗́̔̓̏̉̓́̓́ȟ ́ ̮̆̎ È-̉̎̅̆̋̒ ̂̆̈ ̗́̔̓̏̉̓́̓́ ̉̈̎̏̒̉ 4 ɉ̗̐̏̅́̉ ̐̑̆̔̈̆̓̉ ̉̈ 3ÃÏÐÕÓ ̉ 
2ÅÓÅÁÒÃÈ'ÁÔÅ ̂́̈̆ ̐̏̅́̓́̋́ɊȢ 

 

˞̓̆̐̆̎ ̒́̍̏̒̓́̌̎̏̒̓̉ ̉ ̒̓̆̐̆̎ ̘̙̯̔̆́ ̔ ̗̪̑̆́̌̉̈́̉̉ ̑́̅̏̃́ 

ˠ ̒̃̏̍ ̘̎́̔̎̏-̘̉̒̓̑́̇̉̃́̋̏̍ ̑́̅̔ ̅̑ ˓̭̆̋́ ˎ̯̑̋̉ ̪̆ ̐̏̋́̈́̌́ ̉̈̔̈̆̓́̎ 
̒̓̆̐̆̎ ̒́̍̏̒̓́̌̎̏̒̓̉ȟ ̋́̋̏ ̔ ̆̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̍ ̑́̅̔ȟ ̓́̋̏ ̉ ̔ ̏̂̑́̅̉ ̪̖̅̏̂̉̆̎̉ 
̐̏̅́̓́̋́ ̉ ̮̐̉̒́̔ ̗̪̐̔̂̌̉̋́̉́Ȣ ˛ ̓̏̍̆ ̪̭̎́̂̏̆ ̘̒̃̆̅̏̆ ̑́̅̏̃̉ ̪̋́̓̆̄̏̑̉̆ ˙ςρ́ȟ 
˙ςρ-υ ̉ ˙ςςȟ ̎́ ̪̋̏̉̍́ ̪̆ ̮̋́̎̅̉̅́̓̋̉́ ̐̑̃̉ ́̔̓̏̑ȟ ́ ̎́ ̪̆̅̎̏̍ ̏̅ ̮̖̉ ɉ˙ςςɊ ̉ 
́̔̓̏̑ ̈́ ̗̪̋̏̑̆̒̐̏̎̅̆̎̉̔Ȣ ˜̏̑̆̅ ̓̏̄́ȟ ̓̑̆̂́ ̎́̐̏̍̆̎̔̓̉ ̅́ ̪̆ ̘̆̓̃̑̓̉ ̑́̅ 
̮̋́̎̅̉̅́̓̉̆ȟ ̣̓́̋̏̆ ̉̈ ̓̆̈̆ȟ ̔ ̐̑̉̐̑̆̍̉. 

 

˒̆̋̓̉̃́̎̕ ̪̂̑̏ ̑́̅̏̃́ȟ ̪̂̑̏ ̑́̅̏̃́ ̎̏̑̍̉̑́̎ ̎́ ̏̒̎̏̃̔ ̪̂̑̏́ ́̔̓̏̑́ȟ ̔̋̔̐́̎ 
̪̂̑̏ ̖̋́̎̅̉̅́̓̏̃̉ ̑́̅̏̃́ 

ˑ̑ ˓̭̆̋́ ˎ̯̑̋̉ ̉̍́ ̔̋̔̐̎̏ ̅̆̃̆̓ ̗̪̐̔̂̌̉̋́̉́ ̪̋́̓̆̄̏̑̉̆ ˙ςπ ̏̅ ̪̖̋̏̉ ̏̒́̍ 
̑́̅̏̃́ ɉ˙ςρ́ȟ ˙ςρ-2,3,4,5,6, ˙ςςȟ ˙ςσɊ ̉̍́ ̒̆̅́̍ ̉̌̉ ̮̍́̆ ́̔̓̏̑́ ̓̆ ̒̓̏̄́ ̎̆ 
̐̏̅̌̆̇̔ ̮̎̏̑̍̉̑́̔ ̐̑̆̍́ ˜̑́̃̉̌̎̉̋̔ ˙̉̎̉̒̓́̑̒̓̃́Ȣ ˜̑̆̏̒̓́̌́ ̪̆̅̎́ ̗̪̐̔̂̌̉̋́̉́ 
ɉ˙ςρ-ρɊ ̪̆ ̎̏̑̍̉̑́̎́ ̐̑̆̍́ ̏̑̍̔̌̉̕ ˗ȾɉρϹπȢςɉÎ-χɊɊ ˜̑́̃̉̌̎̉̋́ ˙̉̎̉̒̓́̑̒̓̃́ ̪̋̏́ 
̐̏̅̑́̈̔̍̆̃́ ̮̎̏̑̍̉̑́̆ ̋́̅́ ̪̆ ̪̂̑̏ ́̔̓̏̑́ ̯̃̆̉ ̏̅ ̒̆̅́̍Ȣ 

 

˔̘̪̎́́ ̑́̅̏̃́ ̉ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̮̋́̎̅̉̅́̓̋̉̆ 

˕̮̒̓̑́̇̉̃́́ ̮̋́̎̅̉̅́̓̋̉̆ ̅̑ ˓̭̆̋̆ ˎ̯̑̋̉ ̔ ̏̂̌́̒̓̉ ̪̎̆̔̑̏̂̉̏̌̏̄̉̆ ̒̔ 
̔̎̅́̍̆̎̓́̌̎̏̄̕ ̋́̑́̋̓̆̑́ ̉ ̑̆̈̔̌̓̏̃́̌́ ̒̔ ̪̭̮̏̂́̃̉̃́̆̍ ̑́̅̏̃́ ̔ ̣̍̆̔̎́̑̏̅̎̉̍ 
̘̎́̔̎̉̍ ̘́̒̏̐̉̒̉̍́ ̒́ 3#) ̌̉̒̓̆Ȣ ˚̘́̔̎̏-̘̉̒̓̑́̇̉̃́̋̉ ̑́̅ ̮̋́̎̅̉̅́̓̋̉̆ ̔ 
̐̑̏̓̆̋̌̏̍ ̐̆̑̉̏̅̔ ̐̑̉̍́̑̎̏ ̪̆ ̂̉̏ ̔̒̍̆̑̆̎ ̎́ ̮̉̒̐̉̓̉̃́̆ ̅̏̐̑̉̎̏̒́ 
̗̪̎̆̔̑̏̉̎̌́̍́̉̆̕ ̔ ̪̐́̓̏̉̈̉̏̌̏̄̉̉̕ ̖̅̆̐̑̆̒̉̃̎̉ ̯̪̐̏̑̆̍̆́́ȟ ̒́ ̐̏̒̆̂̎̉̍ 
̮̉̎̓̆̑̆̒̏̃́̆̍ ̈́ ̗̪̍̏̅̔̌́̉̔ ̗̪̔̎̋̉̆̕ ̄̌̔̋̏̋̏̑̓̉̋̏̉̅̎̏̄ ̗̑̆̆̐̓̏̑́ ̔ ̗̐̑̏̆̒̉̍́ 
̗̪̎̆̔̑̏̉̎̌́̍́̉̆̕Ȣ 

  



˙˕˚˕˙ˍ˘˚˕ ˗ˏˍ˚˟˕˟ˍ˟˕ˏ˚˕ ˔ˍˢ˟˒ˏ˕ ˔ˍ ˞˟˕ˣˍ˺˒ ˜˛˶˒ˑ˕˚ˍˤ˚˕ˢ 
˚ˍˠˤ˚˕ˢ ˔ˏˍ˺ˍ 

 

ˎ̏̅̏̃̉ ̉̈ ̪̋́̓̆̄̏̑̉̆ ˙ϋτ ̒̆ ̪̔̈̉̍́̔ ̔ ̏̂̈̉̑ ̒́̍̏ ̈́ ̉̈̂̏̑ ̔ ̘̎́̔̎̏ ̮̈̃́̆ ̘̎́̔̎̉ 
̒́̑́̅̎̉̋Ȣ 

˔́ ̐̑̉̑̏̅̎̏-̘̍́̓̆̍́̓̉̋̆ ̉ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̆ ̎́̔̋̆ 

ˑ̗̪̉̆̑̆̎̉́̌̎̉̕ 
̔̒̌̏̃ - ̏ ̅ ̐̑̃̏̄ 
̉̈̂̏̑́ ̔ ̖̐̑̆̓̏̅̎̏ 
̮̈̃́̆ ̅̏ ̉̈̂̏̑́ ̔ 

̮̈̃́̆ 

˜̏̓̑̆̂̎̏ ̪̆ ̅́ ̋́̎̅̉̅́̓ ̉̍́ ̪̮̎́̍́̆ 88 
̐̏̆̎́ȟ ̪̋̏̉ ̓̑̆̂́ ̅́ ̪̐̑̉̐́̅́̔ ̯̒̌̆̅̆̉̍ 

̪̋́̓̆̄̏̑̉́̍́ 
  

  
˚̖̆̏̐̏̅̎̏ 

XX= 
˛̒̓̃́̑̆̎̏ 

˚̘́̔̎̉ ̒́̑́̅̎̉̋ ˠ̋̔̐̎̏ 16 73/*68.6  
˛̂́̃̆̈̎̉ ɉρɊ ˙ρπϹ˙ςπϹ˙σρϹ˙σςϹ˙σσϹ˙τρϹ˙τς 10 66/*61.6  
˛̂́̃̆̈̎̉ ɉςɊ ˙ρρϹ˙ρςϹ˙ςρϹ˙ςςϹ˙ςσ 6 66/*61.6  
ˏ̙̉̉ ̘̎́̔̎̉ 
̒́̑́̅̎̉̋ 

ˠ̋̔̐̎̏ 50  

˛̂́̃̆̈̎̉ ɉρɊ ˙ρπϹ˙ςπϹ˙σρϹ˙σςϹ˙σσϹ˙τρϹ˙τςϹ˙ωπ 40  
˛̂́̃̆̈̎̉ ɉςɊ ˙ρρϹ˙ρςϹ˙ςρϹ˙ςςϹ˙ςσ 30  

˚̘́̔̎̉ ̒́̃̆̓̎̉̋ ˠ̋̔̐̎̏ 70  
˛̂́̃̆̈̎̉ ɉρɊ ˙ρπϹ˙ςπϹ˙σρϹ˙σςϹ˙σσϹ˙τρϹ˙τςϹ˙ωπ 50  
˛̂́̃̆̈̎̉ ɉςɊ ˙ρρϹ˙ρςϹ˙ςρϹ˙ςςϹ˙ςσ 35  

 

˚́̐̏̍̆̎́ȡɕˎ̪̑̏ ̂̏̅̏̃́ ̎́̋̏̎ ̮̎̏̑̍̉̑́́ ̎́ ̪̂̑̏ ́̔̓̏̑́ ̐̑̆̍́ ̏̑̍̔̌̉̕ ˗ȾɉρϹπȟςɉÎ-
χɊɊȟ ̔ ̒̋̌́̅̔ ̒́ ˜̑́̃̉̌̎̉̋̏̍ ˙̉̎̉̒̓́̑̒̓̃́ 



 



˚ˍˠˤ˚˛˙ ˏ˒˻ˠ ˕˚˞˟˕˟ˠ˟ˍ ˔ˍ ˚ˠ˗˘˒ˍ˝˚˒ ˚ˍˠ˗˒ ȵˏ˕˚ˤˍȰ 

 

 ˚̘́̔̎̏ ̯̃̆̆ ˕̎̒̓̉̓̔̓́ ̈́ ̎̔̋̌̆́̑̎̆ ̎́̔̋̆ ȵˏ̘̉̎́Ȱ ÊÅ ̎́ Å̪̌̆̋̓̑̏̎̒̋̏ 
̗̒̆̅̎̉̉ ̂̑Ȣ πρσ-5-2/2020 -πππ ̪̋̏́ ̪̆ ̏̅̑̇́̎́ ρπȢπςȢςπςπȟ ̉̍̆̎̏̃́̌Ï ̘̌́̎̏̃̆ 
̪̋̏̍̉̒̉̆ ̔ ̒́̒̓́̃̔ȡ 

1. ̅̑ ˙̉̑̏̒̌́̃ ˍ̱̯̉ȟ ̙̃̉̉ ̘̎́̔̎̉ ̒́̑́̅̎̉̋ ˕˚˚ ȵˏ̘̉̎́Ȱ ˠ̎̉̃̆̑̈̉̓̆̓́ ̔ 
ˎ̆̏̄̑́̅̔; 

2. ̅̑ ̇̉ ̙̌̏ ˙̯̉̓̉ȟ ̘̎́̔̎̉ ̒́̑́̅̎̉̋ ˕˚˚ Ȱˏ̘̉̎́ȱ ˠ̎̉̃̆̑̈̉̓̆̓́ ̔ ˎ̆̏̄̑́̅̔; 
3. ̅̑ ˚́̅̆̇̅́ ˚̭̯̆̅̆̋̏̃̉ȟ ̑̆̅̏̃̎̉ ̐̑̏̆̒̏̑̕ ˎ̙̉̏̌̏̋̏̄ ́̋̔̌̓̆̓́̕ 
ˠ̎̉̃̆̑̈̉̓̆̓́ ̔ ˎ̆̏̄̑́̅̔. 

̒́ ̈́̅́̓̋̏̍ ̅́ ̗̏̆̎̉ ̘̎́̔̎̏-̘̉̒̓̑́̇̉̃́̋̉ ̑́̅ ̅̑ ˓̆ ̭̋̆ ˎ̯̑̋̉ȟ ̘̉̒̓̑́̇̉̃́́ 
̒́̑́̅̎̉̋́ȟ ̉ ̔̒̌̏̃̆ ̈́ ̮̆̎ ̉̈̂̏̑ ̔ ̮̈̃́̆ ˚ˍˠˤ˚˕ ˞ˍ˝ˍˑ˚˕˗Ȣ ˚́ ̏̒̎̏̃̔ ̐̑̆̄̌̆̅́ 
̖̐̑̉̌̏̇̆̎̉ ̅̏̋̔̍̆̎́̓́ȟ ̋́̏ ̉ ̮̐̏̈̎́̃́Á ̙̮̅̏̒́̅́̆̄ ̘̉̒̓̑́̇̉̃́̋̏̄ ̑́̅́ 
̮̋́̎̅̉̅́̓̋̉̆ȟ ˚̘́̔̎̏̍ ̯̃̆̔ ̐̏̅̎̏̒̉̍̏ ̯̒̌̆̅̆̉ȡ 

 

˕˔ˏ˒˥˟ˍ˶ 

 

) ˛˞˚˛ˏ˚˕ ˞˟˝ˠˤ˚˛-ˎ˕˛ː˝ˍˡ˞˗˕ ˜˛ˑˍˣ˕ 

ˑ̑ ˓̭̆̋́ ˚Ȣ ˎ̯̑̋̉ ̪̆ ̣̑̏̆̎́ ςτȢ ̏̋̓̏̂̑́ ρωψωȢ ̄̏̅̉̎̆ ̔ ˎ̆̏̄̑́̅̔Ȣ ˔̙́̃̑̉̌́ 
̪̆ ̙̅̑̔̓̃̆̎̏-̪̘̆̈̉̋̉ ̒̍̆̑ ̪̄̉̍̎́̈̉̆ ̔ ˕̣̪̎̉̉ ςππψȢ ̄̏̅̉̎̆Ȣ ˜̏ ̙̈́̃̑̆̓̋̔ ̮̒̑̆̅̆ 
̙̋̏̌̆ ̪̆ ̔̐̉̒́̌́ ̏̒̎̏̃̎̆ ́̋́̅̆̍̒̋̆ ̪̒̓̔̅̉̆ ̪̂̉̏̌̏̄̉̆ ̎́ ˑ̆̐́̑̓̍́̎̔ ̈́ ̪̂̉̏̌̏̄̉̔ ̉ 
̪̆̋̏̌̏̄̉̔ ˜̑̉̑̏̅̎̏-̘̍́̓̆̍́̓̉̋̏̄ ́̋̔̌̓̆̓́̕ ˠ̎̉̃̆̑̈̉̓̆̓́ ̔ ˚̏̃̏̍ ˞́̅̔ȟ ̪̋̏̆ ̪̆ 
̙̈́̃̑̉̌́ ςπρςȢ ̄̏̅̉̎̆ ̒́ ̘̐̑̏̒̆̎̏̍ ̗̏̆̎̏̍ ωȟυφȢ ˜̏ ̙̈́̃̑̆̓̋̔ ̖̏̒̎̏̃̎̉ ̪̒̓̔̅̉́ ̪̆ 
̔̐̉̒́̌́ ̍́̒̓̆̑ ̪̒̓̔̅̉̆ ̪̂̉̏̌̏̄̉̆ȟ ̪̋̏̆ ̪̆ ̙̈́̃̑̉̌́ ςπρσȢ ̄̏̅̉̎̆Ȣ ˞̃̆ ̉̒̐̉̓̆ ̎́ 
̍́̒̓̆̑ ̪̒̓̔̅̉́̍́ ̣̐̑̆̅̃̉̆̎̆ ̪̒̓̔̅̉̒̋̉̍ ̐̑̏̄́̍̏̍ ̪̆ ̐̏̌̏̇̉̌́ ̒́ ̘̐̑̏̒̆̎̏̍ 
̗̏̆̎̏̍ ωȟψπȢ ː̏̅̉̎̆ ςπρσȢ ̪̆ ̏̅̂̑́̎̉̌́ ̍́̒̓̆̑ ̓̆̈̔ ̐̏̅ ̎́̈̉̃̏̍ ȟȟ˜̑̏̍̆̎̆ ̔ 
̪̒́̅̑̇́̔ ̃̏̅̆ ̔ ̘̑́̈̌̉̉̓̉̍ ̓̋̉̃̉̍́ ̓̏̋̏̍ ̪̅̉́̐́̔̈̆ ̋̔̋̔̑̔̈̎̏̄ ̗̐̌́̍̆̎́ Ostrinia 
nubilalis Hbn.ͻͻȟ ̐̏̅ ̍̆̎̓̏̑̒̓̃̏̍ ̐̑̏̕Ȣ ̅̑ ˶̆̌̆̎̆ ˜̯̔̑́Ȣ ˥̋̏̌̒̋̆ ςπρτȾςπρυȢ ̄̏̅̉̎̆ ̪̆ 
̔̐̉̒́̌́ ̅̏̋̓̏̑̒̋̆ ̪̒̓̔̅̉̆ ̪̂̉̏̌̏̄̉̆ ̎́ ˎ̙̉̏̌̏̋̏̍ ́̋̔̌̓̆̓̔̕ ˠ̎̉̃̆̑̈̉̓̆̓́ ̔ 
ˎ̆̏̄̑́̅̔ȟ ̍̏̅̔̌ ˒̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎́ ̪̎̆̔̑̏̂̉̏̌̏̄̉́ȟ ̎́ ˗́̓̆̅̑̉ ̈́ ̙̏̐̓̔ 
̪̉̈̉̏̌̏̄̉̔̕ ̉ ̂̉̏̉̈̉̋̔̕Ȣ 

˛̅ ρυȢ ̆̂̑̔́̑́̕ ςπρτȢ ̪̆ ̈́̐̏̒̌̆̎́ ̔ ˘̪́̂̏̑́̓̏̑̉̉ ̈́ ̍̏̌̆̋̔̌́̑̎̔ ̪̂̉̏̌̏̄̉̔ ̉ 
̪̆̎̅̏̋̑̉̎̏̌̏̄̉̔ ˕̎̒̓̉̓̔̓́ ̈́ ̎̔̋̌̆́̑̎̆ ̎́̔̋̆ ȟȟˏ̘̉̎́ȭȭ ̎́ ̪̐̑̏̆̋̓̔ ˕˕˕τρςπω 
ȵˑ̮̆̉̎̉̒́̆̕ ̋̌́̒̓̆̑́ ̖̍̏̌̆̋̔̌́̑̎̉ ̂̉̏̍́̑̋̆̑́ ̈́ ̭̙̮̐̏̂̏́̆ ̉ ̪̓̆̑́̐̉̔ 
̯̪̐̏̑̆̍̆́́ ̮̑́̒̐̏̌̏̇̆́Ȱȟ ̉̎́̎̒̉̑́̎̏̍̕ ̏̅ ̒̓̑́̎̆ ˙̉̎̉̒̓́̑̒̓̃́ ̐̑̏̒̃̆̓̆ȟ ̎́̔̋̆ ̉ 
̖̙̓̆̎̏̌̏̋̏̄ ̪̑́̈̃̏́ ˝̆̐̔̂̌̉̋̆ ˞̪̑̂̉̆ȟ ̐̏̅ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏̍ ̅̑ ˙̉̑̏̒̌́̃́ ˍ̱̯̉́ȟ 
̙̃̉̆̄ ̘̎́̔̎̏̄ ̒́̑́̅̎̉̋́ ˕˚˚ ȵˏ̘̉̎́ȰȢ ˕̘̒̓̑́̇̉̃́̋́ ́̋̓̉̃̎̏̒̓ ˓̭̆̋̆ ˎ̯̑̋̉ ̪̆ 
̏̋̔̒̉̑́̎́̕ ̎́ ̘̮̉̈̔́̃́̆ ̗̪̔̓̉́́ ̗̪̎̆̔̑̏̉̎̌́̍́̉̆̕ ̔ ̪̐́̓̏̉̈̉̏̌̏̄̉̉̕ 
̖̅̆̐̑̆̒̉̃̎̉ ̯̪̐̏̑̆̍̆́́ȟ ̒́ ̐̏̒̆̂̎̉̍ ̮̉̎̓̆̑̆̒̏̃́̆̍ ̈́ ̗̪̍̏̅̔̌́̉̔ ̗̪̔̎̋̉̆̕ 
̄̌̔̋̏̋̏̑̓̉̋̏̉̅̎̏̄ ̗̑̆̆̐̓̏̑́ȟ ̋́̏ ̉ ̘̮̐̑̏̔́̃́̆ ̗̪̔̓̉́́ ̐̏̌́ ̎́ ̐́̓̏̄̆̎̆̈̔ ̏̃̏̄ 
̯̪̐̏̑̆̍̆́́Ȣ ˍ̔̓̏̑ ̪̆ σ ̉ ̋̏́̔̓̏̑ φ ̑́̅̏̃́ ̔ ̯̃̏̅̆̉̍ ̣̍̆̔̎́̑̏̅̎̉̍ ̘́̒̏̐̉̒̉̍́ ̉ 



̪̆̅̎̏̄ ̑́̅́ ̔ ̘́̒̏̐̉̒̔ ̏̅ ̗̎́̉̏̎́̌̎̏̄ ̘̪̈̎́́́ȟ ̋́̏ ̉ ̪̖̂̑̏̎̉ ̣̖̍̆̔̎́̑̏̅̎̉ ̉ 
̯̖̅̏̍́̉ ̖̋̏̎̄̑̆̒̎̉ ̙̮̒́̏̐̓̆́ ̙̖̓́̍̐́̎̉ ̔ ̗̆̌̉̎̉ ̉ ̉̈̃̏̅̔Ȣ 

ˑ̏̋̓̏̑̒̋̔ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉̔ ̐̏̅ ̎́̒̌̏̃̏̍ ,,̃ ̏̃̆̈́̎̏̒̓ ̗̏̒̏̑̉̌́̉̏̎̏̄̕̕ ̒̓́̓̔̒́ 
̄̌̔̋̏̋̏̑̓̉̋̏̉̅̎̏̄ ̗̑̆̆̐̓̏̑́ ̉ ̙̮̐̏̎́́́ ̗̐́̏̃́ ̏̂́ ̐̏̌́ ̔ ̎̆̔̑̏̉̎̌́̍́̓̏̑̎̏̍̕ 
̍̏̅̆̌̔ ̪̅̆̐̑̆̒̉̆ͻͻȟ ̣̉̈̑́̆̎̔ ̐̏̅ ̍̆̎̓̏̑̒̓̃̏̍ ̅̑ ˙̉̑̏̒̌́̃́ ˍ̱̯̉́ȟ ̙̃̉̆̄ ̘̎́̔̎̏̄ 
̒́̑́̅̎̉̋́ ˕̎̒̓̉̓̔̓́ ̈́ ̎̔̋̌̆́̑̎̆ ̎́̔̋̆ ȟȟˏ̘̉̎́ͻͻ ̉ ̅̑ ˚́̅̆̇̅̆ ˚̭̯̆̅̆̋̏̃̉ȟ 
̑̆̅̏̃̎̏̄ ̐̑̏̆̒̏̑́̕ ˎ̙̉̏̌̏̋̏̄ ́̋̔̌̓̆̓́̕ȟ ˠ̎̉̃̆̑̈̉̓̆̓́ ̔ ˎ̆̏̄̑́̅̔ȟ ̏̅̂̑́̎̉̌́ ̪̆ 
ςχȢρςȢςπρωȢ ̄̏̅̉̎̆ ̎́ ˎ̙̉̏̌̏̋̏̍ ́̋̔̌̓̆̓̔̕ȟ ˠ̎̉̃̆̑̈̉̓̆̓́ ̔ ˎ̆̏̄̑́̅̔Ȣ  

 

)) ˚ˍˠˤ˚˛-˕˞˟˝ˍ˓˕ˏˍˤ˗˕ ˝ˍˑ 

˚̘́̔̎̏-̘̉̒̓̑́̇̉̃́̋̉ ̑́̅ ̮̋́̎̅̉̅́̓̋̉̆ ̅̑ ˓̭̆̋̆ ˎ̯̑̋̉ ̒̆ ̏̅ ςπρτȢ ̄̏̅̉̎̆ 
̅̏ ̅́̎́̒ ̪̏̅̃̉́ ̏ ̔ ̏̂̌́̒̓̉ ̪̎̆̔̑̏̂̉̏̌̏̄̉̆Ȣ ˟̏̋̏̍ ̓̏̄ ̐̆̑̉̏̅́ȟ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ 
̮̋́̎̅̉̅́̓̋̉̆ ̒̔ ̂̉̌́ ̐̑̉̍́̑̎̏ ̔̒̍̆̑̆̎́ ̎́ ̮̉̒̐̉̓̉̃́̆ ̅̏̐̑̉̎̏̒́ 
̗̪̎̆̔̑̏̉̎̌́̍́̉̆̕ ̔ ̪̐́̓̏̉̈̉̏̌̏̄̉̉̕ ̖̅̆̐̑̆̒̉̃̎̉ ̯̪̐̏̑̆̍̆́́ȟ ̒́ ̐̏̒̆̂̎̉̍ 
̮̉̎̓̆̑̆̒̏̃́̆̍ ̈́ ̗̪̍̏̅̔̌́̉̔ ̗̪̔̎̋̉̆̕ ̄̌̔̋̏̋̏̑̓̉̋̏̉̅̎̏̄ ̗̑̆̆̐̓̏̑́ ̔ ̗̐̑̏̆̒̉̍́ 
̎̆ ̗̪̔̑̏̉̎̌́̍́̉̆̕Ȣ 

 ̞ ̈ ̘̎́̔̎̏-̘̉̒̓̑́̇̉̃́̋̆ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̮̋́̎̅̉̅́̓̋̉̆ ̐̑̏̉̒̓̆̋̌̉ ̒̔ ̑̆̈̔̌̓́̓̉ 
̪̋̏̉ ̒̔ ̪̭̏̂́̃̆̎̉ ̔ ̗̪̐̔̂̌̉̋́̉́̍́ ̘̪̉́ ̪̆ ̗̪̋̌́̒̉̉̋́̉́̕ ̯̒̌̆̅̆́ȡ ̪̆̅́̎ ̑́̅ ̔ 
̣̍̆̔̎́̑̏̅̎̏̍ ̘́̒̏̐̉̒̔ ̖̉̈̔̈̆̓̎̉ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ɉ˙ςρ́Ɋȟ ̙̆̒̓ ̘̖̎́̔̎̉ ̑́̅̏̃́ ̔ 
̖̃̑̔̎̒̋̉̍ ̣̍̆̔̎́̑̏̅̎̉̍ ̘́̒̏̐̉̒̉̍́ ɉ˙ςρɊȟ ̪̆̅́̎ ̑́̅ ̔ ̉̒̓́̋̎̔̓̏̍ ̣̍̆̔̎́̑̏̅̎̏̍ 
̘́̒̏̐̉̒̔ ɉ˙ςςɊȟ ̪̆̅́̎ ̑́̅ ̔ ̣̍̆̔̎́̑̏̅̎̏̍ ̘́̒̏̐̉̒̔ ɉ˙ςσɊȟ ̪̆̅́̎ ̑́̅ ̔ ̘́̒̏̐̉̒̔ 
̗̎́̉̏̎́̌̎̏̄ ̘̪̈̎́́́ ɉ˙υ3) ̉ ̪̆ ̅̎́ ̗̪̐̔̂̌̉̋́̉́ ̪̋́̓̆̄̏̑̉̆ ˙χπ. 

 

˟́̂̆̌́ ρȢ ˔̂̉̑̎̆ ̃̑̆̅̎̏̒̓̉ ̗̪̋̏̆̉̉̆̎́̓́̕ - 

+̪́̓̆̄̏̑̉́ 
˜̏̒̓̉̄̎̔̓̉ 
̑̆̈̔̌̓́̓̉ 

ˏ̑̆̅̎̏̒̓ 
̑̆̈̔̌̓́̓́ 

˜̏̆̎̉ 

-ςρ́ 1 10 10 
M21 6 8 48/* 43.6 
˙ςς 1 5 5 
M23 1 3 3 
˙υ3 1 1 1 
˙χπ 1 6 6 

ˠ̋̔̐̎̏ 73/68.6  
 
˚́̐̏̍̆̎́ȡɕˎ̪̑̏ ̂̏̅̏̃́ ̎́̋̏̎ ̮̎̏̑̍̉̑́́ ̎́ ̪̂̑̏ ́̔̓̏̑́ ̐̑̆̍́ ̏̑̍̔̌̉̕ ˗ȾɉρϹπȟςɉÎ-

χɊɊȟ ̔ ̒̋̌́̅̔ ̒́ ˜̑́̃̉̌̎̉̋̏̍ ˙̉̎̉̒̓́̑̒̓̃́ 
  



))) ˎ˕ˎ˘˕˛ː˝ˍˡ˕˶ˍ ˕ ˍ˚ˍ˘˕˔ˍ ˚ˍˠˤ˚˕ˢ ˝˒˔ˠ˘˟ˍ˟ˍ 

1. ˎ˕ˎ˘˕˛ː˝ˍˡ˕˶ˍ 

˙ςρ́ - ̋ ́̅̏̃̉ ̪̭̏̂́̃̆̎̉ ̔ ̉̈̔̈̆̓̎̉̍ ̣̍̆̔̎́̑̏̅̎̉̍ ̘́̒̏̐̉̒̉̍́ ɉ˙ςρ́ЀρπɊ  

1. Brkic Z , Francija E, Petrovic Z, Franic D, Lukic I, Mitic M and Adzic M. (2017) 
Distinct modifications of hippocampal glucocorticoid receptor phosphorylation and 
FKBPs by lipopolysaccharide in depressive female and male rats. J Psychopharmacol 
31, 1234-1249.  

Pharmacology & Pharmacy IF2017=4.738  

˙ςρ - ̋ ́̅̏̃̉ ̪̭̏̂́̃̆̎̉ ̔ ̖̃̑̔̎̒̋̉̍ ̣̍̆̔̎́̑̏̅̎̉̍ ̘́̒̏̐̉̒̉̍́ ɉ˙ςρЀψɊ  

1. Adzic M, Glavonic E, Nesic MJ, Milosavljevic M, Mihaljevic M, Petrovic Z, Pavlovic Z, 
Brkic Z , Francija E, Soldatovic I, Mitic  M, Radulovic J, Maric NP. (2019) 
Glucocorticoid receptor alpha translational isoforms as mediators of early 
adversities and negative emotional states. Prog Neuro-Psychopharmacol Biol 
Psychiatry 90, 288ɀ299.  

ɍ̎̏̑̍̉̑́̎̏ ̐̑̆̍́ ̏̑̍̔̌̉̕ ˗ȾɉρϹπȢςɉÎ-7))= 3.64 ̂ ̏̅̏̃́Ɏ 

Psychiatry IF2018=4.315 

2. Francija E, Petrovic Z, Brkic Z , Mitic M, Radulovic J, Adzic M. (2019) Disruption of 
the NMDA receptor GluN2A subunit abolishes inflammationinduced depression. 
Behav Brain Res 359, 550-559.  

Behavioral Sciences IF2017= 3.173 

3. Adzic M, Brkic Z , Mitic M, Francija E, Jovicic MJ, Radulovic J, Maric NP. (2018) 
Therapeutic strategies for treatment of inflammation-related depression. Curr 
Neuropharmacol 16, 176-209.  

Pharmacology & Pharmacy IF2018=4.568  

4. Mitic M, Brkic Z , Lukic I, Adzic M. (2017) Convergence of glycogen synthase kinase 
σɼ ÁÎÄ '2 ÓÉÇÎÁÌÉÎÇ ÉÎ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÔÏ ÆÌÕÏØÅÔÉÎÅ ÔÒÅÁÔÍÅÎÔ ÉÎ ÃÈÒÏÎÉÃÁÌÌÙ ÓÔÒÅÓÓÅÄ 
female and male rats. Behav Brain Res 333, 295ɀ303.  

Behavioral Sciences IF2017=3.173  

5. Brkic Z , Petrovic Z, Franic D, Mitic M, Adzic M. (2016) Male-specific effects of 
lipopolysaccharide on glucocorticoid receptor nuclear translocation in the 
prefrontal cortex of depressive rats. Psychopharmacol 233, 3315-30.  

 Psychiatry IF2014=3.875 

6. Adzic M, Djordjevic J, Mitic M, Brkic Z , Lukic I, Radojcic M. (2015) The contribution 
of hypothalamic neuroendocrine, neuroplastic and neuroinflammatory processes to 
lipopolysaccharide-induced depressive-like behaviour in female and male rats: 
Involvement of glucocorticoid receptor and C/EBP-ɼȢ "ÅÈÁÖ "ÒÁÉÎ 2ÅÓ ςωρȟ ρσπ-139.  

 Behavioral Sciences IF2013=3.391 



˙ςς - ̋ ́̅̏̃̉ ̪̭̏̂́̃̆̎̉ ̔ ̉̒̓́̋̎̔̓̉̍ ̣̍̆̔̎́̑̏̅̎̉̍ ̘́̒̏̐̉̒̉̍́ ɉ˙ςςЀυɊ  

1. Brkic Z , Milosavljevic M, Glavonic E, Adzic M. (2019) Mitochondrial signaling in 
inflammation-induced depressive behavior in female and male rats: The role of 
glucocorticoid receptor. Brain Res Bull 150, 317ɀ327.  

Neurosciences IF2017=3.440 

˙ςσ - ̋ ́̅̏̃̉ ̪̭̏̂́̃̆̎̉ ̔ ̣̍̆̔̎́̑̏̅̎̉̍ ̘́̒̏̐̉̒̉̍́ ɉ˙ςσЀσɊ  

1. Adzic M, Brkic Z , Bulajic S, Mitic M, Radojcic MB. (2016) Antidepressant Action on 
Mitochondrial Dysfunction in Psychiatric Disorders. Drug Dev Res 77, 400-406.  

Pharmacology & Pharmacy IF2016=1.909  

M53 - ̋ ́̅̏̃̉ ̪̭̏̂́̃̆̎̉ ̔ ̘ ́̒̏̐̉̉̍ ́̎ ̗́̉̏̎́̌̎̏̄ ̘̪̈̎́́́ ɉ˙υ3=1) 

1. ˍ̱̯̉ ˙ȟ ˎ̯̑̋̉ ˓ȟ ˙̯̉̓̉ ˙ȟ ˘̯̔̋̉ ˕Ȣ ɉςπρωɊ ˜̘̑̆̓̋̌̉̎̉̋̆ ̉ ̘̋̌̉̎̉̋̆ 
̪̒̓̔̅̉̆ ̖̪̪̖̐̒̉̉́̓̑̉̒̋̉ ̂̏̌̆̒̓̉Ȣ Praxis medica 48, 75-84. 

M70- ̨ ̮̅̂̑́̆̎́ ̅̏̋̓̏̑̒̋́ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉́ ɉ-χπЀφɊ 

1. ˓̭̆̋́ ˚Ȣ ˎ̯̑̋̉ȟ ˑ̏̋̓̏̑̒̋́ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉́ȡ ,,̃ ̏̃̆̈́̎̏̒̓ ̗̏̒̏̑̉̌́̉̏̎̏̄̕̕ 
̒̓́̓̔̒́ ̄̌̔̋̏̋̏̑̓̉̋̏̉̅̎̏̄ ̗̑̆̆̐̓̏̑́ ̉ ̙̮̐̏̎́́́ ̗̐́̏̃́ ̏̂́ ̐̏̌́ ̔ 
̎̆̔̑̏̉̎̌́̍́̓̏̑̎̏̍̕ ̍̏̅̆̌̔ ̪̅̆̐̑̆̒̉̆ͻͻȟ ˎ̙̉̏̌̏̋̉ ́̋̔̌̓̆̓̕ȟ 
ˠ̎̉̃̆̑̈̉̓̆̓ ̔ ˎ̆̏̄̑́̅̔ȟ ςχȢρςȢςπρωȢ  

 

2. ˍ˚ˍ˘˕˔ˍ ˚ˍˠˤ˚˕ˢ ˝˒˔ˠ˘˟ˍ˟ˍ 

˝̆̈̔̌̓́̓̉ ̘̎́̔̎̏̄ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̅̑ ˓ ̭̆̋̆ ˎ̯̑̋̉ȟ ̪̭̏̂́̃̆̎̉ ̔ 
̣̍̆̔̎́̑̏̅̎̉̍ ̘́̒̏̐̉̒̉̍́ ̒́ 3#) ̌̉̒̓̆ȟ ̏̅̎̏̒̆ ̒̆ ̔̄̌́̃̎̏̍ ̎  ́ ̮̉̒̐̉̓̉̃́̆ 
̅̏̐̑̉̎̏̒́ ̗̪̎̆̔̑̏̉̎̌́̍́̉̆̕ ̔ ̐́̓̏̉̈̉̏̌̕ ̪̏̄̉̉ ̖̅̆̐̑̆̒̉̃̎̉ ̯̪̐̏̑̆̍̆́́ȟ ̉ ̍̏̄̔ ̒̆ 
̐̏̅̆̌̉̓̉ ̔ ̎̆̋̏̌̉̋̏ ̗̆̌̉̎́ȡ 

1. ˕̮̒̐̉̓̉̃́̆ ̗̪̔̓̉́́ ̗̪̉̎̌́̍́̉̆̕ ̎ ́ ̎́̒̓́̎́ ̋ ̅̆̐̑̆̒̉̃̎̏̄ ̙̮̐̏̎́́́ ̋̏̅ 
̮̇̉̃̏̓̉́ ̉ ̒̉̍̐̓̏̍́ ̪̅̆̐̑̆̒̉̆ ̋̏̅ ̭̔̅̉ȟ ̉ ̓̏ȡ 

a. ˕̘̮̈̔́̃́̆ ̗̪̍̏̅̔̌́̉̆ ̗̪̔̎̋̉̆̕ ̄̌̔̋̏̋̏̑̓̉̋̏̉̅̎̏̄ ̗̑̆̆̐̓̏̑́ ̔ 
̍̏̇̅́̎̉̍ ̒̓̑̔̋̓̔̑́̍́ ̗̐́̏̃́ ̏̂́ ̐̏̌́ ̪̋̏̉ ̭̪̉̒̐̏́̃́̔ ̅̆̐̑̆̒̉̃̎̏ 
̙̮̐̏̎́́̆ ̉̎̅̔̋̏̃́̎̏ ̒ ̖̘̔̂̑̏̎̉̎̏̍ ̅̏̈̏̍ ̆ ˜-˞́Ȣ 

˛̃́ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̭̪̐̑̆̅̒̓́̃́̔ ̐̑̉̍́̑̎̔ ̏̂̌́̒̓ ̘̎́̔̎̏-̘̉̒̓̑́̇̉̃́̋̏̄ ̑́̅́ 
̮̋́̎̅̉̅́̓̋̉̆ ̉̈ ̘̪̖̉̉ ̑̆̈̔̌̓́̓́ ̪̆ ̐̑̏̉̒̓̆̋̌́ ̮̆̎́ ̅̏̋̓̏̑̒̋́ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉́Ȣ 
ˠ ̏̋̃̉̑̔ ̏̃̏̄ ̘̉̒̓̑́̇̉̃́̋̏̄ ̈́̅́̓̋́ ̉̒̐̉̓̉̃́̎ ̪̆ ̗̪̔̓̉́ ̒̆̅̍̏̅̎̆̃̎̏̄ 
̓̑̆̓̍́̎́ ̪́̋̉̍ ̙̉̍̔̎̏̌̏̋̉  ̍ ̒̓̑̆̒̏̑̏  ̍ ̖̌̉̐̏̐̏̌̉̒́́̑̉̅̏̍ ɉeng. 
lypopolisacaride, LPS) ̔ ̅̏̈̉ ̏̅ υππ µg/kg ̎́ ̗̪̏̒̏̑̉̌́̉̔̕̕ ̉ ̗̪̔̎̋̉̔̕ 
̄̌̔̋̏̋̏̑̓̉̋̏̉̅̎̏̄ ̗̑̆̆̐̓̏̑́ (eng. glucocorticoid receptor, GR)  ̔
̐̑̆̑̏̎̓́̌̎̏̍̕ ̋̏̑̓̆̋̒̔ ̉ ̖̉̐̏̋́̍̐̔̒̔ ̗̐́̏̃́ Wistar ̪̒̏́ ̏̂́ ̐̏̌́ ̪̋̏̉ 
̭̪̉̒̐̏́̃́̔ ̙̮̐̏̎́́̆ ̎́̌̉̋ ̅̆̐̑̆̒̉̃̎̏̍. ˠ̭̒̓́̎̏̃̆̎̏ ̪̆ ̅́ ̪̆ ̒̆̅̍̏̅̎̆̃̎̉ 
̓̑̆̓̍́̎ LPS-̏̍ ̅̏̃̆̏ ̅̏ ̎́̒̓́̎̋́ ̅̆̐̑̆̒̉̃̎̏̄ ̙̮̐̏̎́́́ ̉ ̒̓̉̍̔̌̉̒́̏ 



́̋̓̉̃̎̏̒̓ ̖̉̐̏̓́̌́̍̏-̖̉̐̏̉̈̎̏̕-̎́̅̂̔̂̑̆̇̎̆ ̏̒̆ ̋̏̅ ̮̇̉̃̏̓̉́ ̏̂́ ̐̏̌́ 
(˙ςρ́ȟ ˙ςρ-5, ˙ςς; ˙χπɊȢ ˙̣̆̔̓̉̍ȟ ̮̆̄̏̃ ̆̆̋́̓̕ ̎́ ̗̐̑̏̆̒̆ ̭̘̔̋̔̆̎̆ ̔ 
̎́̒̓́̎́̋ ̅̆̐̑̆̒̉̃̎̏̄ ̙̮̐̏̎́́́ ̉ ̑̆̄̔̌̉̒́̎̆ '2-̏̍ ̪̆ ̂̉̏ ̐̏̌̎̏ 
̗̘̒̐̆̉̉́̎̕Ȣ ˟̘̪́̎̉̆ȟ ̋̏̅ ̪̍̔̇́̋́ȟ ̯̪̐̏̑̆̍̆́̉ ̔ ̪̄̌̔̋̏̋̏̑̓̉̋̏̉̅̎̏ 
̗̪̒̉̄̎́̌̉̈́̉̉ ̎́̒̓́̌̉ ̔̒̌̆̅ ̓̑̆̓̍́̎́ LPS-̏̍ ̒̔ ̂̉̌̉ ̯̐̑́̆̎̉ ̘̑́̈̌̉̉̓̉̍ 
̐̑̏̍̆̎́̍́ ̔ ́̎́̌̉̈̉̑́̎̉̍ ̍̏̇̅́̎̉̍ ̒̓̑̔̋̓̔̑́̍́ - ̔ ̐̑̆̑̏̎̓́̌̎̏̍̕ 
̋̏̑̓̆̋̒̔ ̒̔ ̂̉̌̉ ̯̐̑́̆̎̉ ̐̑̏̍̆̎́̍́ ̪̋̏̆ ̪̔̋́̈̔̔ ̎́ ̮̒̍́̆̎̔ 
̘̎̆̔̑̏̐̌́̒̓̉̎̏̒̓ ̉ ̗̪̎̆̔̑̏̉̎̌́̍́̉̔̕ ̉ ̙̐̏̃̉̆̎̔ ̏̋̒̉̅́̓̉̃̎̔ 
̗̪̏̒̏̑̉̌́̉̔̕̕ ɉ˙ςρ-υȟ ˙ςς; ˙χπɊȟ ̅̏̋ ̒̔ ̔ ̖̉̐̏̋́̍̐̔̒̔ ̂̉̌̉ ̯̐̑́̆̎̉ 
̯̪̐̏̑̆̍̆́̉̍́ ̔ ̪̒̆̑̏̓̏̎̉̎̒̋̏ ̪̎̆̔̑̏̓̑́̎̒̍̉̒̉̉ ̉ ̙̎́̑̔̆̎̉̍ 
̎̆̔̑̏̆̎̅̏̋̑̉̎̉̍ ̗̐̑̏̆̒̉̍́ ɉ˙ςρ́; ˙χπɊȢ ˗̏̅ ̇̆̎̋̉ȟ LPS ̪̆ ̐̏̑̆̍̆̓̉̏ 
̄̌̔̋̏̋̏̑̓̉̋̏̉̅̎̔ ̗̪̒̉̄̎́̌̉̈́̉̔ ̒́̍̏ ̔ ̖̉̐̏̋́̍̐̔̒̔ȟ ̄̅̆ ̪̆ ̅̏̃̆̏ ̅̏ ̮̒̍́̆̎̆ 
̗̪̓̑́̎̒̋̑̉̐̉̆ ̄̆̎́ ̭̘̖̔̋̔̆̎̉ ̔ ̗̪̎̆̔̑̏̉̎̌́̍́̉̔̕ȟ ̎̆̔̑̏̆̎̅̏̋̑̉̎̔ 
̗̪̔̎̋̉̔̕ȟ ̎̆̔̑̏̄̆̎̆̈̔ ̉ ̘̎̆̔̑̏̐̌́̒̓̉̎̏̒̓ ɉ˙ςρ́; ˙χπ). ˑ̭́̆ȟ ̆̕ ̆̋́̓ LPS-́ 
̎́ ́̐̏̐̓̏̓̒̋̆ ̗̐̑̏̆̒̆ ̔ ̐̑̆̑̏̎̓́̌̎̏̍̕ ̋̏̑̓̆̋̒̔ ̪̆ ̂̉̏ ̔̄̌́̃̎̏̍ ̐̏̌̎̏-
̗̘̎̆̒̐̆̉̉́̎̕ȟ ̒ ̓̉̍ ̙̓̏ ̪̆ ̂̉̏ ̅̏̎̆̋̌̆ ̂̌́̇̉ ̋̏̅ ̪̍̔̇́̋́Ȣ ˠ̂̌́̇̆̎̉ ̆̆̋́̓̕ 
LPS-  ́̎ ́ ́̐̏̐̓̏̈̔ ̔ ̐̑̆̑̏̎̓́̌̎̏̍̕ ̋̏̑̓̆̋̒̔ ̪̍̔̇́̋́ ̪̆ ̂̉̏ ̯̐̑́̆̎ ̮̒̍́̆̎̉̍ 
̎̉̃̏̉̍́ GR-́ ̉ ̙̐̏̃̉̆̎̉̍ ̎̉̃̏̉̍́ Bcl-ς ̐̑̏̓̆̉̎́ ̔ ̖̪̍̉̓̏̏̎̅̑̉́̍́ (˙ςς;  
˙χπ). ˑ̏̅́̓̎̏ȟ ̔ ̗̪̐̔̂̌̉̋́̉̉ ˙ςρ-6 ̪̆ ̉̒̐̉̓̉̃́̎ ̆̆̋́̓̕  LPS-  ́̎́ ̐́ ̑́̍̆̓̑ ̆
̖̎̆̔̑̏̆̎̅̏̋̑̉̎̉ȟ ̘̖̎̆̔̑̏̐̌́̒̓̉̎̉ ̉ ̖̎̆̔̑̏̉̎̌́̍́̓̏̑̎̉̕ ̗̐̑̏̆̒́ ̔ 
̖̉̐̏̓́̌́̍̔̒̔ ̖̏̃̉ ̮̇̉̃̏̓̉́ ̪̋̏̉ ̂̉ ̍̏̄̌̉ ̂̉̓̉ ̏̅̄̏̃̏̑̎̉ ̈́ ̪̐̏́̃̔ 
̙̮̐̏̎́́́ ̎́̌̉̋ ̅̆̐̑̆̒̉̃̎̏̍. ˝̆̈̔̌̓́̓̉ ̏̃̆ ̪̒̓̔̅̉̆ ̒̔ ̐̏̋́̈́̌̉ ̅́ ̪̆ 
̙̮̐̏̎́́̆ ̎́̌̉̋ ̪̅̆̐̑̆̒̉̉ ̉̈́̈̃́̎̏ ˘˜˞-̏̍ ̗̐̏̒̌̆̅̉́ ̘̒̌̉̎̆ ̗̪́̋̓̉̃́̉̆ 
(0! ̏̒̆ ̋̏̅ ̏̂́ ̐̏̌́ȟ ̋́̏ ̉ ̐̏̌̎̏ ̖̈́̃̉̒̎̉ ̐̑̏̍̆̎̆ ̔ ̪̍̏̌̆̋̔̌́̑̎̏ 
̗̪̒̉̄̎́̌̉̈́̉̉ ̔ ̖̉̐̏̓́̌́̍̔̒̔ȡ ̋̏̅ ̪̍̔̇́̋́ ̪̆ ̐̏̃̆̈́̎̏ ̒́ ̯̐̏̑̆̍̆̆̎̏̍ 
̋̏̎̓̑̏̌̏̍ ̗̪̎̆̔̑̏̉̎̌́̍́̉̆̕ ̉ ̮̈́̅̑̇́̃́̆̍ '2-́ ̔ ̗̉̓̏̐̌́̈̍̉ȟ ̅̏̋ ̪̆ ̋̏̅ 
̇̆̎̋̉ ̔ ̃̆̈̉ ̒́ ̮̒̍́̆̎̉̍ ̘̐̑̏̐̌́̒̓̉̎̉̍ ̗̐̑̏̆̒̉̍́Ȣ 
˚́̃̆̅̆̎ ̮́̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̒̔ ̏̅ ̘̪̈̎́́́ ̈́ ̭̂̏̆ ̮̑́̈̔̍̆̃́̆ ̐̏̌̎̏ ̖̈́̃̉̒̎̉ 
̖̍̆́̎̉̈́̍́ ̐̔̓̆̍ ̪̖̋̏̉ ̗̪̉̎̌́̍́̉́̕ ̘̔̓̉̆ ̎́ ̗̐̑̏̆̒̆ ̍̏̈̄̔ ̉ ̉̈́̈̉̃́ 
̙̐́̓̏̌̏̋̆ ̐̑̏̍̆̎̆ ̔ ̙̮̐̏̎́́̔ ̮̇̉̃̏̓̉́Ȣ ˟̣́̋̏̆ȟ ̑̆̈̔̌̓́̓̉ ̖̏̃̉ ̪̒̓̔̅̉ ́̂̉ 
̍̏̄̌̉ ̅́ ̅̏̐̑̉̎̆̒̔ ̪̑́̈̃̏̔ ̖̎̏̃̉ ̪̖̆̆̋̓̉̃̎̉̉̕ ̓̑̆̓̍́̎́ ̅̆̐̑̆̒̉̃̎̏̄ 
̯̪̐̏̑̆̍̆́́ ̋ ̪̏̆ ̪̆ ̯̐̑́̆̎̏ ̗̪́̋̓̉̃́̉̏̍ ̉̍̔̎̏̄ ̒̉̒̓̆̍́Ȣ  

b. ˍ̎ ́̌̉̈́ ̪̖̓̆̑́̐̉̒̋̉ ̪̒̓̑́̓̆̄̉́ ̈́ ̘̮̌̆̆ ̆ ̪̅̆̐̑̆̒̉̆ ̐̏̃̆̈́̎̆ ̒́ 
̗̪̉̎̌́̍́̉̏̍̕Ȣ 

˘̉̓̆̑́̓̔̑́ ̐̑̆̄̌̆̅́̎́ ̔ ̪̑̆̃̉́̌̎̏̍ ̑́̅̔ ˙ςρ-3 ̪̆ ̔̋́̈́̌́ ̎́ ̓̏ ̅́ 
́̎̓̉̉̎̌́̍́̓̏̑̎̉̕ ̌̆̋̏̃̉ ̍̏̄̔ ̅́ ̪̉̍́̔ ́̎̓̉̅̆̐̑̆̒̉̃̎́ ̪̒̃̏̒̓̃́Ȣ ˚́̉̍̆ȟ 
̐̏̑̆̅ ̓̏̄́ ̙̓̏ ̘̔̓̉̔ ̎́ ̪̍̆̅̉́̓̏̑̆ ̗̪̉̎̌́̍́̉̆̕ȟ ̐̏̋́̈́̎̏ ̪̆ ̅́ ̏̃̉ ̌̆̋̏̃̉ 
̍̏̄̔ ̅́ ̘̔̓̉̔ ̉ ̎́ ̎̆̔̑̏̓̑́̎̒̍̉̓̆̑̒̋̆ ̒̉̒̓̆̍̆Ȣ ˥̙̓́̃̉̆ȟ ̘̐̑̆̋̌̉̎̉̋̆ 
̪̒̓̔̅̉̆ ̒̔ ̐̏̋́̈́̌̆ ̅́ ̖̉̎̉̂̉̓̏̑̉ TNFɻȟ ̉̎̌̉̕Ø̉̍́̂ ̉ ̗̆̓́̎̆̑̆̐̓ȟ ̋́̏ ̉ 
̏̍̆̄́-σ ̍́̒̎̆ ̋̉̒̆̌̉̎̆ȟ ̒̓́̓̉̎̉ȟ ̓̉́̈̏̌̉̅̉̎̅̉̏̎̉ ̉ ̍̏̅́̉̎̉̌̕ ̪̏̒̓̃́̑̔̔ 
̪̒̃̏̆ ́̎̓̉̅̆̐̑̆̒̉̃̎̆ ̆̆̋̓̆̕ ̓́̋̏ ̙̓̏ ̯̪̐̏̃̆́̃́̔ ̎̉̃̏ ̎̆̔̑̏̓̑̏̎̏̄̕ 
̍̏̇̅́̎̏̄ ́̋̓̏̑́̕ȟ ̅̏̋ ̗̍̉̎̏̉̋̌̉̎ȟ ̏̍̆̄́-σ ̍́̒̎̆ ̋̉̒̆̌̉̎̆ ̉ COX-2 
̖̉̎̉̂̉̓̏̑̉ ̪̓́ ̆̆̋́̓̕ ̐̏̒̓̉̇̔ ̐̑̆̋̏ ̄̌̔̋̏̋̏̑̓̉̋̏̉̅̎̏̄ ̗̑̆̆̐̓̏̑́Ȣ ˟̣́̋̏̆ȟ 
̎̆̋̏̌̉̋̏ ̘̖̋̌̉̎̉̋̉ ̪̒̓̔̅̉́ ̉ ̍̆̓́-́̎́̌̉̈́ ̪̆ ̐̏̋́̈́̌̏ ̐̏̈̉̓̉̃́̎ ̆̆̋́̓̕ 



̮̅̏̅́̃́́ ́̎̓̉-̖̉̎̌́̍́̓̏̑̎̉̕ ̌̆̋̏̃́ ̒̓́̎̅́̑̅̎̉̍ ̪̓̆̑́̐̉́̍́ ̈́ ̘̮̌̆̆̆ 
̪̅̆̐̑̆̒̉̆ȟ ̘̯̉̒̓̉̔̉ ̓́̋̏ ̏̃̆ ̓̑̆̓̍́̎̆ ̋́̏ ̋́̎̅̉̅́̓̆ ̈́ ̭̙̐̏̂̏́̎̔ 
̪̒̓̑́̓̆̄̉̔ ̘̮̌̆̆́ ̗̪̐́̉̆̎́̓́ ̒́ ̔̍̆̑̆̎̏̍ ̉̌̉ ̙̓̆̋̏̍ ̪̅̆̐̑̆̒̉̏̍Ȣ ˙̎̏̄̆ ̏̅ 
̖̏̃̉ ̪̒̓̔̅̉̆ ̒̔ ̐̏̋́̈́̌̆ ̅́ ̐̑̉ ̔̐̏̓̆̑̂̉ ́̎̓̉-̖̉̎̌́̍́̓̏̑̎̉̕ ̌̆̋̏̃́ ̪̐̏̒̓̏̉ 
̭̙̮̐̏̂̏́̆ ̔ ̆̉̋́̒̎̏̒̓̉̕ ̉ ̙̭̐̏̅̎̏̉̃̏̒̓ȟ̉ ̯̮̒̋̑́̆̆ ̔ ̪̮̓̑́́̔ ̂̏̌̆̒̓̉ȟ ̉ 
̮̮̒̍́̆̆ ̗̪̋̏̍̐̌̉̋́̉́ ̉ ̏̓̐̏̑̎̏̒̓̉ ̎́ ̪̓̆̑́̐̉̔ (˙ςρ-3; ̇ χπ).  

c. ˕̘̮̈̔́̃́̆ ̔̌̏̄̆ 'ÌÕ.φ! ̪̗̒̔̂̆̅̉̎̉̆ .-$! ̗̑̆̆̐̓̏̑́ ̔ ̐̑̆̑̏̎̓́̌̎̏̍̕ 
̋̏̑̓̆̋̒̔ ̉ ̖̉̐̏̋́̍̐̔̒̔ ̪̍̔̇́̋́ ̙̍̉̆̃́ ̪̋̏̉ ̭̪̉̒̐̏́̃́̔ ̅̆̐̑̆̒̉̃̎̏ 
̙̮̐̏̎́́̆ ̉̎̅̔̋̏̃́̎̏ ́̋̔̓̎̏̍ ̅̏̈̏̍ LPS-́Ȣ 

ˠ ̏̋̃̉̑̔ ̖̏̃̉ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̘̉̈̔́̃́̎́ ̪̆ ̔̌̏̄́ 'ÌÕ.ς! ̪̗̒̔̂̆̅̉̎̉̆ .-$! 
̗̑̆̆̐̓̏̑́ ̔ ̘̒̉̎́̐̓̉̋̉̍ ̗̐̑̏̆̒̉̍́ ̔ ̐̑̆̑̏̎̓́̌̎̏̍̕ ̋̏̑̓̆̋̒̔ ̉ 
̖̉̐̏̋́̍̐̔̒̔ ̪̍̔̇́̋́ ̙̍̉̆̃́ ̪̋̏̉ ̒̔ knockout ɉ+/Ɋ ̈́ ̐̏̍̆̎̔̓̔ ̪̗̒̔̂̆̅̉̎̉̔ ̔ 
LPS-̏̍ ̉̎̅̔̋̏̃́̎̏̍ ̍̏̅̆̌̔ ̪̅̆̐̑̆̒̉̆Ȣ ˝̆̈̔̌̓́̓̉ ̏̃̆ ̪̒̓̔̅̉̆ ̒̔ ̐̏̋́̈́̌̉ ̅́ 
̎́̋̏̎ ̓̑̆̓̍́̎́ ́̋̔̓̎̏̍ ̅̏̈̏̍ LPS-́ ̏̅ ψσσ µg/kgȟ ˗˛ ̙̍̉̆̃̉ ̎̆ ̪̐̏̋́̈̔̔ 
̙̮̐̏̎́́̆ ̎́̌̉̋ ̅̆̐̑̆̒̉̃̎̏̍ȟ ̉ ̪̔̋́̈̔̔ ̎́ ̓̏ ̅́ ̪̆ 'ÌÕ.ς! ̪̗̒̔̂̆̅̉̎̉́ 
̘̋̑̉̓̉̎́ ̔ ̎́̒̓́̎̋̔ ̪̅̆̐̑̆̒̉ ̆̐̏̃̆̈́̎ ̆̒́ ̗̪̎̆̔̑̏̉̎̌́̍́̉̏̍̕ȟ ̋́̏ ̉ ̅́ ̮̆̎ 
̎̆̅̏̒̓́̓́̋ ̙̐̏̎̉̓́̃́ LPS-̏̍ ̉̎̅̔̋̏̃́̎ ̅̆̐̑̆̒̉̃̎̉ ̆̎̏̓̉̐̕ȟ ̏̅̑̇́̃́ 
̪̐̏̒̓̏́̎̉̍ ̎̉̃̏̆ 03!-NCAM- ȟ́ ̙̒̓̉̍̔̌̉̆ ̒̉̄̎́̌̉̎̄ ̐̑̆̋̏ proBDNF-́ ̔ 
̐̑̆̑̏̎̓́̌̎̏̍̕ ̋̏̑̆̓̋̒̔ ̉ ̖̉̐̏̋́̍̐̔̒̔, ̉ ̗̐̏̓̆̎̉̑́ ̗̪̒̓́̂̉̌̉̈́̉̔ ̒̉̎́̐̒̉ 
̐̑̆̋̏ .#!--  ́̔  ̐̑̆̑̏̎̓́̌̎̏̍̕ ̋̏̑̓̆̋̒̔ ̎́̋̏̎ ̉̍̔̎̏̄ ̉̈́̈̏̃́ (˙ςρ-2).  

2. ˜̘̑̆̋̌̉̎̉̋́ ̉ ̘̋̌̉̎̉̋́ ̮̉̒̐̉̓̉̃́́ ̔̌̏̄̆ ̗̖̓̑́̎̒̌́̉̏̎̉ ̉̈̏̏̑̍̉̕ 
̄̌̔̋̏̋̏̑̓̉̋̏̉̅̎̏̄ ̗̑̆̆̐̓̏̑́ ɻ ̔  ̖̪̪̐̒̉̉́̓̑̉̒̋̉̍ ̭̮̏̂̏̆̉̍́. 

ˠ ̏̋̃̉̑̔ ̖̏̃̉  ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̉̒̐̉̓́̎̏ ̪̆ ̅́ ̌̉ ̗̓̑́̎̒̌́̉̏̎̆ ̉̈̏̏̑̍̕ ̆GRɻ 
̉̈̍̆̑̆̎̆ ̔ ̐̆̑̉̆̑̎̉̍̕ ̍̏̎̏̎̔̌̋̆́̑̎̉̍ ̯̪̆̌̉́̍́ ̋̑̃̉ ɉ̆̎̄Ȣ peripheral blood 
mononuclear cell, PBMC)  ̔̅̃̆ ̎̆̈́̃̉̒̎̆ ̖̋̏̏̑̓̆ ̖̈̅̑́̃̉ ̏̒̏̂́ ̍̏̄̔ ̅́ ̂̔̅̔ 
̗̐̏̒̑̆̅̎̉̉ ̆̆̋́̓́̕ ̓̑́̔̍̆ ̔ ̮̅̆̓̉̒̓̃̔ ̎́ ̎̆̄́̓̉̃̎́ ̗̆̍̏̉̏̎́̌̎́ ̮̒̓́́ 
̍̆̑̆̎́ ̒̋́̌̏̍ ̈́ ̪̅̆̐̑̆̒̉̔ȟ ́̎̋̒̉̏̈̎̏̒̓ ̉ ̒̓̑̆̒ ɉ̆̎̄Ȣ Depression Anxiety Stress 
Scale, DASSɊȢ ˜̏̑̆̅ ̓̏̄́ȟ ̉̒̐̉̓́̎́ ̪̆ ̉ ̔̌̏̄́Ⱦ̗̪̔̎̋̉́̕ ̖̏̃̉ ̉̈̏̏̑̍̉̕ ̔ 
̙̮̄́̆ ̔̒ ̖̓̑́́ ̔ ̮̇̉̃̏̓̉̒̋̏̍ ̍̏̅̆̌̔Ȣ ̋ ̆̈̔̌̓́̓̉ ̏ ̃̆ ̪̒̓̔̅̉̆ ̒ ̔ ̐̏̋́̈́̌̉ ̅́ ̪̆ 
̗̪̗̪́̒̏̉́̉ ̣́̉̈̍̆̔ ̓̑́̔̍̆ ̔ ̮̅̆̓̉̒̓̃̔ ̉ ̖̎̆̄́̓̉̃̎̉ ̗̖̆̍̏̉̏̎́̌̎̉ ̮̒̓́́ ̔ 
́̅̔̌̓̎̏̍ ̅̏̂̔ ̔ ̘̎̆̋̌̉̎̉̋̉̍ ̗̉̒̐̉̓́̎̉̉̍́ ̐̏̒̑̆̅̏̃́̎́ ̗̓̑́̎̒̌́̉̏̎̉̍ 
̉̈̏̏̑̍́̍́̕ '2ɻȟ ̘̪̓́̎̉̆ ̉̈ ̏̏̑̍̏̍̕ '2ɻ ̏̅ 40-Ë$Áȟ ̉ ̘̉̒̓̉̔ ̔̌̏̄̔ ̏̃̆ 
̉̈̏̏̑̍̆̕ ̔ ̙̮̄́̆̔ ̖̒̓̑́́ ̉ ̪̎̆̔̑́̌̎̏ ̘̐̌́̒̓̉̎̏̒̓̉ ɉ˙ςρ-1). 

  



3. ˕̮̒̐̉̓̉̃́̆ ̆̆̋̓́̕ ́̎̓̉̅̆̐̑̆̒̉̃́ ̎́ ̒̉̄̎́̌̎̆ ̐̔̓̆̃̆ ̔ ̖̉̐̏̋́̍̐̔̒̔ ̖̘̑̏̎̉̎̏ 
̖̒̓̑̆̒̉̑́̎̉ ̗̐́̏̃́ ̏̂́ ̐̏̌́ȟ ̋́̏ ̉ ́̎́̌̉̈́ ̮̖̉̏̃̏̄ ̆̆̋̓́̕ ̎́ ̖̪̍̉̓̏̏̎̅̑̉́̌̎̔ 
̅̉̒̔̕ ̗̪̎̋̉̔ ̔ ̖̪̪̐̒̉̉́̓̑̉̒̋̉̍ ̭̮̏̂̏̆̉̍́. 

a. ˕̘̮̈̔́̃́̆ ̔̌̏̄̆ ́̎̓̉̅̆̐̑̆̒̉̃́ ̌̔̏̋̒̆̓̉̎́̕ ̎́ ̒̉̄̎́̌̎̆ ̐̔̓̆̃̆ ̄̌̉̋̏̄̆̎ 
̒̉̎̓́̈̆ ̋̉̎́̈̆-χɼ ̉ ̄̌̔̋̏̋̏̑̓̉̋̏̉̅̎̏̄ ̗̑̆̆̐̓̏̑́ ̋̏̅ ̖̘̑̏̎̉̎̏ 
̖̒̓̑̆̒̉̑́̎̉ ̗̐́̏̃́ ̏̂́ ̐̏̌́.  

ˠ ̏̋̃̉̑̔ ̏̃̏ ̄ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̘̉̈̔́̃́̎ ̪̆ ̆̆̋́̓̕ ̗̪̏̒̏̑̉̌́̉̆̕̕ '2-́ ̎́ 
̓̑̆̏̎̉̎̔ ρχρ, ̐̏̒̑̆̅̏̃́̎ ̄̌̉̋̏̄̆̎ ̒̉̎̓́̈̏̍ ̋̉̎́̈̏̍-σɼ ɉ'3+σɼɊȟ ̋́̏ ̉ 
̪̆̋̒̐̑̆̒̉́ ̄̆̎́ ̑̆̄̔̌̉̒́̎̉ ̖ GR-̏̍ ̔ ̖̉̐̏̋́̍̐̔̒̔ ̇̆̎̋̉ ̉ ̪̍̔̇ ́̋́ ̗̐́̏̃́ 
̉̈ ̖̌̏̇̆̎̉ ̖̘̑̏̎̉̎̏̍ ̒̓̑̆̒̔Ȣ ˣ̭̉ ̏̃̏̄ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̪̆ ̂̉̏ ̣̮̔̓̃̑̉̃́̆ ̅́ ̌̉ 
'3+σɼ-'2 ̒̉̄̎́̌̎̉ ̐̔̓ ̍̏̇̆ ̅́ ̂̔̅̆ ̋̏̎̃̆̑̄̆̎̓̎́ ̘̓́̋́ ̈́ ̅̆ ̮̌̏̃́̆ 
̌̔̏̋̒̆̓̉̎́̕ ̎́ ̗̪̔̎̋̉̔̕ ̍̏̈̄́ ̉ ̙̮̐̏̎́́  ̆̇ ̮̉̃̏̓̉́Ȣ ˝̆̈̔̌̓́̓̉ ̒̔ ̐̏̋́̈́̌̉ 
̅́ ̖̘̑̏̎̉̎̉ ̒̓̑̆̒ ̅̏̃̏̅̉ ̅̏ ̐̏̌̎̏-̗̘̒̐̆̉̉̎̆̕ ̗̪̏̒̏̑̉̌́̉̆̕̕ '2-́ ̎́ 
̒̆̑̉̎̔ ρχ1ȟ ̪̋̏́ ̪̆ ̐̏̒̑̆̅̏̃́̎ ́'3+σɼȢ ˚́̉̍̆ȟ ̅̏̋ ̪̆ ̋̏̅ ̇̆̎̋̉ ̒̓̑̆̒ ̉̈́̈̃́̏ 
̒̐̑̆̄̎̔̓̔ ̗̪́̋̉̔ '3+σɼ-Ð'2ρχρ ̒̉̄̎́̌̎̏̄ ̐̔̓́ȟ ̋̏̅ ̪̍̔̇́̋́ ̐̑̏̍̆̎̆ ̔ 
̗̪̏̒̏̑̉̌́̉̉̕̕ '2-́ ̎́ ̒̆̑̉̎̔ ρχρ ̎̉̒̔ ̂̉̌̆ ̯̐̑́̆̎̆ ̪̯̏̅̄̏̃́̑́̔̉̍ 
̐̑̏̍̆̎́̍́ ̔ ́̋̓̉̃ ̎̏̒̓̉ '3+σɼȢ ˜̏̑̆̅ ̓̏̄́ȟ ̌̔̏̋̒̆̓̉̎̕ ̪̆ ̙̐̏̎̉̓̉̏ ̐̑̏̍̆̎̆ 
̔ ̪̆̋̒̐̆̒̉̉ ̯̃̆̉̎̆ ̖́̎́̌̉̈̉̑́̎̉ ̄̆̎́ ̉̈́̈̃́̎̆ ̒̓̑̆̒̏̍ ̋̏̅ ̪̍̔̇́̋́ȟ ̅̏̋ ̪̆ 
̋̏̅ ̇̆̎̋̉ ̪̓́ ̆̆̋́̓̕ ̂̉̏ ̘̏̄̑́̎̉̆̎ ̎́ #2(Ȣ ˞̔̍̉̑́̎̏ȟ ̏̃̉ ̑̆̈̔̌̓́̓̉ ̪̔̋́̈̔̔ 
̎́ ̎̏̃̔ ̘̓́̋̔ ̗̪̋̏̎̃̆̑̄̆̎̉̆ ̣̉̈̍̆̔ ̖̒̉̄̎́̌̎̉ ̐̔̓̆̃́ '2-́ ̉ '3+σɼ ̔ 
̖̉̐̏̋́̍̐̔̒̔ ̗̐́̏̃́ ̔ ̏̅̄̏̃̏̑̔ ̎́ ̒̓̑̆̒ ̉ ̌̔̏̋̒̆̓̉̎̕ ̋̏̅ ̏̂́ ̐̏̌́ȟ ̉ ̎́ 
̮̆̄̏̃̔ ̔̌̏̄̔ ̔ ̗̪̔̎̋̉̉̕ ̍̏̈̄́ ̪̑̆̄̔̌̉̒́̎̏ ̌̔̏̋̒̆̓̉̎̏̍̕ ̋̏̅ ̪̍̔̇́̋́ ɉ˙ςρ-
4) . 

b. ˒̆̋́̓̕ ́̎̓̉̅̆̐̑̆̒̉̃́ ̎́ ̖̪̍̉̓̏̏̎̅̑̉́̌̎̔ ̗̪̅̉̒̔̎̋̉̔̕ ̔ ̖̪̪̐̒̉̉́̓̑̉̒̋̉̍ 
̭̮̏̂̏̆̉̍́. 

ˠ ̐̑̆̄̌̆̅̎̏̍ ̑́̅̔ ˙ςσȟ ̏̋̔̒̕ ̪̆ ̂̉̏ ̎́ ́̎́̌̉̈̉ ̪̖̎̏̃̉̉ ̎́̌́̈́ ̖̃̆̈́̎̉ ̈́ 
̆̆̋̓̆̕ ́̎̓̉̅̆̐̑̆̒̉̃́ ̎́ ̖̪̍̉̓̏̏̎̅̑̉́̌̎̆ ̗̐̑̏̆̒̆ ̔ ̖̪̪̐̒̉̉́̓̑̉̒̋̉̍ 
̭̮̏̂̏̆̉̍́Ȣ ˝̆̈̔̌̓́̓̉ ̏̃̆ ̪̒̓̔̅̉̆ ̒̔ ̉̈̎̆̅̑̉̌̉ ̃̆̌̉̋̉ ̪̂̑̏ ̪̒̓̔̅̉́ ̪̋̏̆ 
̪̔̋́̈̔̔ ̎ ́ ̯̍̏̄̔̔ ̔̌̏̄̔ ̖̪̍̉̓̏̏̎̅̑̉́ ̔ ̪̐́̓̏̉̈̉̏̌̏̄̉̉̕ ̎̆̋̏̌̉̋̏ 
̖̪̪̖̐̒̉̉́̓̑̉̒̋̉ ̯̪̐̏̑̆̍̆́́ȟ ̐̏̐̔̓ ̙̪̉̈̏̑̆̎̉̆̕ȟ ̘̋̌̉̎̉̋̆ ̪̅̆̐̑̆̒̉̆ ̉ 
̂̉̐̏̌́̑̎̏̄ ̯̪̐̏̑̆̍̆́́Ȣ ˞̓̏̄́ȟ ̮̑́̈̔̍̆̃́̆ ̆̆̋́̓́̕ ́̎̓̉̅̆̐̑̆̒̉̃́ ̎́ 
̖̪̍̉̓̏̏̎̅̑̉̒̋̔ ̗̪̔̎̋̉̔̕ ̉ ̗̪̅̉̒̔̎̋̉̔̕ ̍̏̇̆ ̅́ ̅̏̐̑̉̎̆̒̆ ̭̮̔̒̐̏̒̓́̃́̔ 
̪̖̆̉̋́̒̎̉̉̕ ̪̖̓̆̑́̐̉̒̋̉ ̪̒̓̑́̓̆̄̉́ ̈́ ̓̑̆̓̍́̎ ̖̏̃̉ ̖̪̪̐̒̉̉́̓̑̉̒̋ ̖̉ 
̭̮̏̂̏̆́Ȣ 

ˑ̏̅́̓̎̏ȟ ̔ ̑́̅̔ ˙υ3 ̒̔ ̐̑̆̄̌̆̅́̎̉ ̑̆̈̔̌̓́̓̉ ̮̉̒̐̉̓̉̃́́ ̖̔̎̅́̍̆̎̓́̌̎̉̕ 
̙̖̂̉̏̌̏̋̉ ̗̐̑̏̆̒́ ̪̋̏̉ ̒̔ ̔ ̏̒̎̏̃̉ ̖̅̆̐̑̆̒̉̃̎̉ ̉ ̖́̎̋̒̉̏̈̎̉ ̯̪̐̏̑̆̍̆́́ȟ ̋́̏ ̉ 
̘̖̑́̈̌̉̉̓̉ ̙̖́̑̍́̋̏̌̏̋̉̕ ̓̑̆̓̍́̎́ ̖̏̃̉ ̯̪̐̏̑̆̍̆́́ȟ ̪̋̏́ ̒̔ ̒̐̑̏̃̆̅̆̎́ ̔ 
˕̎̒̓̉̓̔̓̔ ̈́ ̎̔̋̌̆́̑̎̆ ̎́̔̋̆ ȟȟˏ̘̉̎́ͻͻȢ ˝̆̈̔̌ ̓́̓̉ ̖̏̃̉ ̮̉̒̐̉̓̉̃́́ ̒̔ ̔̋́̈́̌̉ ̎́ ̓̏ 
̅́ ̗̪̏̒̏̑̉̌́̉́̕̕ ̄̌̔̋̏̋̏̑̓̉̋̏̉̅̎̏̄ ̗̑̆̆̐̓̏̑́ ̘̪̈̎́́̎̏ ̅̏̐̑̉̎̏̒̉ ̗̪̑̆̈̉̒̓̆̎̉̉ 
̎́ ̄̌̔̋̏̋̏̑̓̉̋̏̉̅̆ȟ ̉ ̅́ ̒̔ ̗̓̑́̎̒̋̑̉̐̉̏̎̉ ̉ ̐̑̏-̏̋̒̉̅́̓̉̃̎̉ ́̋̓̏̑̉̕ ̏̅̄̏̃̏̑̎̉ 
̈́ ̗̪̑̆̄̔̌́̉̔ ̐̑̏-̏̋̒̉̅́̓̉̃̎̏̄ ̉ ɀ̉ ̎̌́̍́̓̏̑̎̏̄̕ ̒̓́̓̔̒́ ̔ ̪̅̆̐̑̆̒̉̉Ȣ ˝̆̈̔̌̓́̓̉ 
̖̏̃̉ ̮̉̒̓̑́̇̉̃́́ ̒̔ ̣̓́̋̏̆ ̐̏̋́̈́̌̉ ̅́ ̉̎̌́̍́̓̏̑̎̉̕ ̗̐̑̏̆̒̉ ̅̏̐̑̉̎̏̒̆ 



̪̅̆̐̑̆̒̉̉ ̘̯̔̓̉̔̉ ̎́ ̘̎̆̔̑̏̐̌́̒̓̉̎̏̒̓ȟ ̪̎̆̔̑̏̓̑́̎̒̍̉̒̉̔ ̉ ̎̆̔̑̏̆̎̅̏̋̑̉̎̆ 
̗̐̑̏̆̒̆ȟ ̪̯̔̋́̈̔̔̉ ̎́ ̭̐̏̃̏̎̆ ̆̆̋̓̆̕ ́̎̓̉̉̎̌́̍́̓̏̑̎̆̕ ̪̓̆̑́̐̉̆ ̋̏̅ ̏̃̆ ̂̏̌̆̒̓̉Ȣ  

σȢ ˣ˕˟˕˝ˍ˚˛˞˟ 

˚̘́̔̎̉ ̑́̅̏̃̉ ̮̋́̎̅̉̅́̓̋̉̆ ̅̑ ˓̭̆̋̆ ˎ̯̑̋̉ ̒̔ ̅̏ ̆̂̑̔́̑́̕ ςπςπȢ ̄̏̅̉̎̆ 
̗̉̓̉̑́̎̉ 63 ̐̔̓́ ̂̆̈ ̗́̔̓̏̉̓́̓́Ȣ ˜̗̏̅́̉ ̏ ̗̉̓̉̑́̎̏̒̓̉ ̭̐̑̉̋̔̐̆̎̉ ̒̔ 
̮̐̑̆̓̑́̇̉̃́̆̍ 3ÃÏÐÕÓ ̉ 2ÅÓÅÁÒÃÈ'ÁÔÅ ̂́̈̆ ̐̏̅́̓́̋́Ȣ 
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)6 ˗ˏˍ˘˕˟ˍ˟˕ˏ˚ˍ ˛ˣ˒˚ˍ ˚ˍˠˤ˚˛ː ˑ˛˜˝˕˚˛˞ˍ 

˛̗̆̎́ ̒́̍̏̒̓́̌̎̏̒̓̉ ̋́̎̅̉̅́̓́ 

˗̮́̎̅̉̅́̓̋̉́ ̪̆ ̏̒̉̍ ̆̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̉̍ ̖̓̆̎̉̋́̍́ȟ ̏̃̌́̅́̌́ ̉ ̏̂̑́̅̏̍ ̉ 
́̎́̌̉̈̏̍ ̑̆̈̔̌̓́̓́ȟ ̮̖̉̏̃̉̍ ̘̋̑̉̓̉̋̉̍ ̘̮̓̔̍́̆̆̍ ̉ ̮̐̉̒́̆̍ ̘̖̎́̔̎̉ 
̗̪̐̔̂̌̉̋́̉́, ̙̓̏ ̪̪̏ ̯̏̍̏̄̔́̃́ ̅́ ̙̔̒̐̆̎̏ ̉ ̒́̍̏̒̓́̌̎̏ ̙̉̈̃̑́̃́ ̘̉̒̓̑́̇̉̃́̋̆ 
̈́̅́̓̋̆Ȣ ˠ ̐̑̉̌̏̄ ̓̏̍̆ ̘̒̃̆̅̏̆ ̉ ̓̑̉ ̑́̅́ ̐̑̏̉̒̓̆̋̌́ ̉̈ ̅̏̋̓̏̑̒̋̆ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉̆ 
̗̋̏̌̆̄̉̎̉̆ ˎ̯̑̋̉, ̪̆̅́̎ ̪̋́̓̆̄̏̑̉̆ ˙ςρ́ȟ ̪̆̅́̎ ̪̋́̓̆̄̏̑̉̆ ˙ςρ ̉ ̪̆̅́̎ ̪̋́̓̆̄̏̑̉̆ 
˙ςς ̎́ ̪̋̏̉̍́ ̪̆ ̐̑̃̉ ́̔̓̏̑ȟ ́ ̎́ ̪̆̅̎̏̍ ɉ˙ςςɊ ̏̅ ̮̖̉ ̉ ́̔̓̏̑ ̈́ ̗̪̋̏̑̆̒̐̏̅̆̎̉̔Ȣ 
˜̏̑̆̅ ̓̏̄́ȟ ̓̑̆̂́ ̎́̐̏̍̆̎̔̓̉ ̅́ ̪̆ ̘̆̓̃̑̓̉ ̑́̅ ̋́̎̅̉̅́̓̋̉ ̮̆ȟ ̣̓́̋̏̆ ̉̈ ̓̆̈̆ȟ ̔ 
̐̑̉̐̑̆̍̉Ȣ 

ˍ̎̄́̇̏̃́̎̏̒̓ ̔ ̪̑́̈̃̏̔ ̔̒̌̏̃́ ̈́ ̘̎́̔̎̉ ̑́̅ȟ ̮̏̂̑́̈̏̃́̔ ̉ ̮̏̑̍̉̑́̔̕ 
̘̖̎́̔̎̉ ̋ ́̅̑̏̃́ 

˗̮́̎̅̉̅́̓̋̉́ ̪̆ ̓̏̋̏̍ ̖̅̏̋̓̏̑̒̋̉ ̪̒̓̔̅̉́ ̂̉̌́ ́̋̓̉̃̎̏ ́̎̄́̇̏̃́̎́ ̔ 
̗̪̑̆́̌̉̈́̉̉ ̎́̒̓́̃̆ ̎́ ˎ̙̉̏̌̏̋̏̍ ́̋̔̌̓̆̓̔̕ȟ ˠ̎̉̃̆̑̈̉̓̆̓́ ̔ ˎ̆̏̄̑́̅̔ ̋́̏ 
̒́̑́̅̎̉̋ ̔ ̎́̒̓́̃̉ ̎́ ̐̑̆̅̍̆̓̔ ȵ˛̙̐̓́ ̪̉̈̉̏̌̏̄̉́̕ȰȢ ˜̏̑̆̅ ̓̏̄́ȟ ́̋̓̉̃̎̏ ̪̆ 
̘̔̆̒̓̃̏̃́̌́ ̔ ̆̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̍ ̑́̅̔ ̉ ̉̈̑́̅̉ ̯̖̓̆̋̔̉ ̖̅̏̋̓̏̑̒̋̉ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉́ ̔ 
̪̪̒̃̏̏ ̘̪̉̒̓̑́̇̉̃́̋̏ ̄̑̔̐̉. ˟̣́̋̏̆ȟ ̗̋̏̌̆̄̉̎̉́ ˎ̯̑̋̉ ̪̆ ̂̉̌́ ́̋̓̉̃̎̏ ̭̘̔̋̔̆̎́ ̔ 
̉̈̑́̅̔ ̍́̒̓̆̑ ̓̆̈̆ ̮̒̓̔̅̆̎̓̋̉̆ ˎ̭̉́̎̆ ˝̭̯́̅̉̒́̃̆̃̉ ̉ ̮̆̎̏ ̘̮̏̂̔́̃́̆ ̈́ 
̒́̍̏̒̓́̌̎̉ ̆̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̉ ̑́̅ ̖̎̆̏̐̏̅́̎ ̈́ ̉̈̑́̅̔ ̍́̒̓̆̑ ̓̆̈̆ȟ ́ ̂̉̌̆ ̪̆ ̉ ̘̌́̎ 
̪̋̏̍̉̒̉̉ ̈́ ̐̑̆̄̌̆̅ȟ ̗̏̆̎̔ ̉ ̏̅̂̑́̎̔ ̍́̒̓̆̑ ̓̆̈̆ ̮̋́̎̅̉̅́̓̋̉̆ ˒ ̪̍̉̌̉̆ ː̯̌́̃̏̎̉Ȣ 

ˠ̪̯̈̉̍́̔̉ ̔ ̏̂̈̉̑ ̒̃̆ ̎́̃̆̅̆̎̏ȟ ̮̋́̎̅̉̅́̓̋̉́ ̅̑ ˎ̯̑̋̉ ̪̆ ̐̏̋́̈́̌́ ̃̉̒̏̋ 
̒̓̆̐̆̎ ̒́̍̏̒̓́̌̎̏̒̓̉ ̔ ̘̎́̔̎̏-̘̉̒̓̑́̇̉̃́̋̏̍ ̑́̅̔ ̉ ́̎̄́̇̏̃́̎̏̒̓̉ ̐̏ ̮̐̉̓́̔ 
̪̑́̈̃̏́ ̔̒̌̏̃́ ̈́ ̘̎́̔̎̉ ̑́̅ ̉ ̮̏̂̑́̈̏̃́̆Ȣ 

˗̃́̌̉̓̆̓ ̘̖̎́̔̎̉ ̑̆̈̔̌̓́̓́ 

˛ ̋̃́̌̉̓̆̓̔ ̑̆̈̔̌̓́̓́ ̮̋́̎̅̉̅́̓̋̉̆ ̄̏̃̏̑̉ ̉ ̓̏ ̅́ ̪̆ ̑́̅ ˙ςρ́ ̗̉̓̉̑́̎ ̔ 
̑̆̎̏̍̉̑́̎̏̍ ̘́̒̏̐̉̒̔ ̉̈ ̏̂̌́̒̓̉ ̎̆̔̑̏̎́̔̋̆ ̉ ̙̮̐̏̎́́́ ɉNeuroscience and 
Biobehavioral Reviews, ˙ςρ́ȟ )&2017=8.037Ɋȟ ̅̏̋ ̪̆ ̑́̅ ˙ςρ-5 ̗̉̓̉̑́̎ ̓̑̉ ̐̔̓́ ̔ 
̑́̅̏̃̉̍́ ̉̈ ̏̂̌́̒̓̉ ̎̆̔̑̏̎́̔̋̆ (Progress in Neurobiologyȟ ˙ςρ́ȟ )&2016=13.217; 
Frontiers in Neuroendocrinologyȟ ˙ςρ́ȟ )&2016=9.425;  Frontiers in Cellular Neuroscience, 
˙ςρȟ IF2016= 4.555ɊȢ ˜̑̆̏̒̓́̌̉ ̑́̅̏̃̉ ̮̋́̎̅̉̅̓̋̉̆ ̒̔ ̗̉̓̉̑́̎̉ ̔̋̔̐̎̏ υω ̐̔̓́ȟ ̂̆̈ 
̗́̔̓̏̉̓́̓́Ȣ 

  



˝̆̈̉̍ ̆ ̉̎̅̉̋́̓̏̑́ 

˚̘́̔̎́ ̋̏̍̐̆̓̆̎̓̎̏̒̓ ̅̑ ˓̭̆̋̆ ˎ̯̑̋̉ ̒̆ ̍̏̇̆ ̒̔̍̉̑́̓̉ ̔ ̯̒̌̆̅̆̆̍ ̒́̇̆̓̋̔ 
̗̪̋́̓̆̄̏̑̉̈́̉̆ ̉ ̗̪̆̃́̌̔́̉̆ ̘̖̎́̔̎̉ ̑̆̈̔̌̓́̓́ȡ 

˚ˍ˔˕ˏ ː˝ˠ˜˒ ˝˒˔ˠ̆ ˟ˍ˟ˍ 
˛˔˚ˍ˗ˍ 
ː˝ˠ˜˒ 

˝˒˔ˠ˘˟ˍ˟ˍ 
M ˎ˝˛˶ 

ˏ˝˒ˑ˚˛˞˟ 
˝˒˔ˠ˘˟ˍ˟ˍ 

˝́̅̏̃̉ ̪̭̏̂́̃̆̎̉ ̔ ̘̎́̔̎̉̍ 
̘́̒̏̐̉̒̉̍́ ̣̍̆̔̎́̑̏̅̎̏̄ ̈ ̘̪̎́́́ 

M20 
 

˙ςρ́ 1 ρ ̖ ρπ Ѐ ρπ 

˙ςρ 6 
6 ̖  ψ Ѐ 

48/* 43.6 
˙ςς 1 ρ ̖ υ Ѐ υ 
˙ςσ 1 ρ ̖ σ Ѐ σ 

ˠ̋̔̐̎̏ȡ 66/ *61.6 

˝́̅̏̃̉ ̪̭̏̂́̃̆̎̉ ̔ ̘̎́̔̎̉̍ 
̘́̒̏̐̉̒̉̍́ ̗̎́̉̏̎́̌̎̏̄ ̈ ̘̪̎́́́ 

˙υπ ˙υ3 1 1 ̖  ρ Ѐ ρ 

ˠ̋̔̐̎̏ȡ 1 

˛̮̅̂̑́̆̎́ ̅̏̋̓̏̑̒̋́ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉́ ˙χπ ˙χπ 1 1 ̖  φ Ѐ φ 

ˠ̋̔̐̎̏ȡ 6 

ˠ˗ˠ˜˚˛ 73/68.6  ɉ̖̎̆̏̐̏̅̎̏ І ρφɊ 

˙ρπϹ˙ςπϹ˙σρϹ˙σςϹ˙σσϹ˙τρϹ˙τς 66/ *61.6 ɉ̖̎̆̏̐̏̅̎̏ І ρπɊ 

˙ρρϹ˙ρςϹ˙ςρϹ˙ςςϹ˙ςσ 66/ *61.6 ɉ̖̎̆̏̐̏̅̎̏ І φɊ 

˚́̐̏̍̆̎́ȡɕˎ̪̑̏ ̂̏̅̏̃́ ̎́̋̏̎ ̮̎̏̑̍̉̑́́ ̎́ ̪̂̑̏ ́̔̓̏̑́ ̐̑̆̍́ ̏̑̍̔̌̉̕ 
˗ȾɉρϹπȟςɉÎ-χɊɊȟ ̔ ̒̋̌́̅̔ ̒́ ˜̑́̃̉̌̎̉̋̏̍ ˙̉̎̉̒̓́̑̒̓̃́ 

 

˚́ ̏̒̎̏̃̔ ̓́̂̆̌́̑̎̏̄ ̐̑̉̋́̈́ ̃̉̅̉ ̒̆ ̅́ ̒̔ ̭̈́̅̏̃̏̆̎̉ ̋̃́̎̓̉̓́̓̉̃̎̉ 
̖̈́̓̆̃̉ ̈́ ̉̈̂̏̑ ̅̑ ˓̭̆̋̆ ˎ̯̑̋̉ ̔ ̮̈̃́̆ ̘̎́̔̎̏̄ ̒́̑́̅̎̉̋́ȟ ̔ ̒̋̌́̅̔ ̒́ 
˜̑́̃̉̌̎̉̋̏̍ ̏ ̐̏̒̓̔̐̋̔ ̉ ̘̎́̉̎̔ ̮̃̑̆̅̎̏̃́́ ̉ ̋̃́̎̓̉̓̉́̓̉̃̎̏̍ ̮̉̒̋́̈̉̃́̔ 
̘̎́̔̎̏-̘̖̉̒̓̑́̇̉̃́̋̉ ̑̆̈̔̌̓́̓́ȟ ̋́̏ ̉ ̎́ ̏̒̎̏̃̔ ˔́̋̏̎́ ̏ ̘̎́̔̎̏-̘̪̉̒̓̑́̇̉̃́̋̏ 
̅̆̌́̓̎̏̒̓̉Ȣ 

  



 



˜̑̉̌̏̄ ρȡ ˞̐̉̒́̋ ̗̪̐̔̂̌̉̋́̉́ 

˙ςρ́ - ̋ ́̅̏̃̉ ̪̭̏̂́̃̆̎̉ ̔ ̉̈̔̈̆̓̎̉̍ ̣̍̆̔̎́̑̏̅̎̉̍ ̘́̒̏̐̉̒̉̍́ ɉ˙ςρ́ЀρπɊ  

1. Brkic Z , Francija E, Petrovic Z, Franic D, Lukic I, Mitic M and Adzic M. (2017) 
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31, 1234-1249.  

Pharmacology & Pharmacy IF2017=4.738  

˙ςρ - ̋ ́̅̏̃̉ ̪̭̏̂́̃̆̎̉ ̔ ̖̃̑̔̎̒̋̉̍ ̣̍̆̔̎́̑̏̅̎̉̍ ̘́̒̏̐̉̒̉̍́ ɉ˙ςρЀψɊ  

1. Adzic M, Glavonic E, Nesic MJ, Milosavljevic M, Mihaljevic M, Petrovic Z, Pavlovic Z, 
Brkic Z , Francija E, Soldatovic I, Mitic  M, Radulovic J, Maric NP. (2019) 
Glucocorticoid receptor alpha translational isoforms as mediators of early 
adversities and negative emotional states. Prog Neuro-Psychopharmacol Biol 
Psychiatry 90, 288ɀ299.  

ɍ̎̏̑̍̉̑́̎̏ ̐̑̆̍́ ̏̑̍̔̌̉̕ ˗ȾɉρϹπȢςɉn-7))=3.64  ̂ ̏̅̏̃́Ɏ 

Psychiatry IF2018=4.315 

2. Francija E, Petrovic Z, Brkic Z , Mitic M, Radulovic J, Adzic M. (2019) Disruption of 
the NMDA receptor GluN2A subunit abolishes inflammationinduced depression. 
Behav Brain Res 359, 550-559.  

Behavioral Sciences IF2017= 3.173 
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Therapeutic strategies for treatment of inflammation-related depression. Curr 
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Pharmacology & Pharmacy IF2018=4.568  

4. Mitic M, Brkic Z , Lukic I, Adzic M. (2017) Convergence of glycogen synthase kinase 
σɼ ÁÎÄ '2 ÓÉÇÎÁÌÉÎÇ ÉÎ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÔÏ ÆÌÕÏØÅÔÉÎÅ ÔÒÅÁÔÍÅÎt in chronically stressed 
female and male rats. Behav Brain Res 333, 295ɀ303.  

Behavioral Sciences IF2017=3.173  

5. Brkic Z , Petrovic Z, Franic D, Mitic M, Adzic M. (2016) Male-specific effects of 
lipopolysaccharide on glucocorticoid receptor nuclear translocation in the 
prefrontal cortex of depressive rats. Psychopharmacol 233, 3315-30.  

 Psychiatry IF2014=3.875 

6. Adzic M, Djordjevic J, Mitic M, Brkic Z , Lukic I, Radojcic M. (2015) The contribution 
of hypothalamic neuroendocrine, neuroplastic and neuroinflammatory processes to 
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˙ςς - ̋ ́̅̏̃̉ ̪̭̏̂́̃̆̎̉ ̔ ̉̒̓́̋̎̔̓̉̍ ̣̍̆̔̎́̑̏̅̎̉̍ ̘́̒̏̐̉̒̉̍́ ɉ˙ςςЀυɊ  

1. Brkic Z , Milosavljevic M, Glavonic E, Adzic M. (2019) Mitochondrial signaling in 
inflammation-induced depressive behavior in female and male rats: The role of 
glucocorticoid receptor. Brain Res Bull 150, 317ɀ327.  

Neurosciences IF2017=3.440 

˙ςσ - ̋ ́̅̏̃̉ ̪̭̏̂́̃̆̎̉ ̔ ̣̍̆̔̎́̑̏̅̎̉̍ ̘́̒̏̐̉̒̉̍́ ɉ˙ςσЀσɊ  

1. Adzic M, Brkic Z , Bulajic S, Mitic M, Radojcic MB. (2016) Antidepressant Action on 
Mitochondrial Dysfunction in Psychiatric Disorders. Drug Dev Res 77, 400-406.  

Pharmacology & Pharmacy IF2016=1.909  

M53 - ̋ ́̅̏̃̉ ̪̭̏̂́̃̆̎̉ ̔ ̘́̒̏̐̉̉̍́ ̗̎́̉̏̎́̌̎̏̄ ̘̪̈̎́́́ ɉ˙υ3=1) 

1. ˍ̱̯̉ ˙ȟ ˎ̯̑̋̉ ˓ȟ ˙̯̉̓̉ ˙ȟ ˘̯̔̋̉ ˕Ȣ ɉςπρωɊ ˜̘̑̆̓̋̌̉̎̉̋̆ ̉ ̘̋̌̉̎̉̋̆ 
̪̒̓̔̅̉̆ ̖̪̪̖̐̒̉̉́̓̑̉̒̋̉ ̂̏̌̆̒̓̉Ȣ Praxis medica 48, 75-84. 

M70- ̨ ̮̅̂̑́̆̎́ ̅̏̋̓̏̑̒̋́ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉́ ɉ-χπЀφɊ 

1. ˓̭̆̋́ ˚Ȣ ˎ̯̑̋̉ȟ ˑ̏̋̓̏̑̒̋́ ̗̪̅̉̒̆̑̓́̉́ȡ ,,̃ ̏̃̆̈́̎̏̒̓ ̗̏̒̏̑̉̌́̉̏̎̏̄̕̕ 
̒̓́̓̔̒́ ̄̌̔̋̏̋̏̑̓̉̋̏̉̅̎̏̄ ̗̑̆̆̐̓̏̑́ ̉ ̙̮̐̏̎́́́ ̗̐́̏̃́ ̏̂́ ̐̏̌́ ̔ 
̎̆̔̑̏̉̎̌́̍́̓̏̑̎̏̍̕ ̍̏̅̆̌̔ ̪̅̆̐̑̆̒̉̆ͻͻȟ ˎ̙̉̏̌̏̋̉ ́̋̔̌̓̆̓̕ȟ 
ˠ̎̉̃̆̑̈̉̓̆̓ ̔ ˎ̆̏̄̑́̅̔ȟ ςχȢρςȢςπρωȢ  

 





 


